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تستخدم كلمة الإحصاء لتشير إلي عملية جمع البيانات الكمية و 
الأساليب المستعملة في معالجة تلك البيانات » و قد نعني بهذه الكلمة أيضا 
عملية استخلاص بعض الاستنتاجات من دراسة عينة صغيرة لصياغة 
تعميمات يمكن تطبيقها علي مجتمعات اكبر حجما . 

فعلم الإحصاء يعطي للباحثين في مجال العلوم الاقتصادية و 
الاجتماعية والإدارية » العديد من الطرق والأساليب اللازمة لضرورة القيام 
بالدراسات والبحوث الاقتصادية والاجتماعية و الإدارية والجغرافية علي 
أساس من القياس لحركة العديد من المتغيرات المحددة للظواهر موضوع 
الدراسة . 


فبحوت الرأي العام علي سبیل المثال تقوم علي مقابلة و دراسة 
عينة صغيرة من آفراد المجتمع و لکن نتائجها تستخدم في الاستدلال علي 
اتجاهات الرأي العام في المجتمع ككل . و بذلك یمکن القول بان الاحصاء 
يشير إلي طرق تنظیم و تلخیص البیانات والي الأسالیب التي تستخدم في 
تحلیل و تفسير النتائج واستخلاصاتها یمکن تعمیمها علي مجتمع الدراسة. 


وفی كيفية تسجیل هذه الحقائق فى صورة قياسية رقمية. وتلخیصها بطريقة 
یسهل بها معرفة اتجاهات الظواهر وعلاقات بعضها ببعض ‏ ویبحث أيضاً 
فى دراسة هذه العلاقات والاتجاهات واستخدامها فى تفهم حقيقة الظواهر 
ومعرفة القوانین التی تسیر تبعاً لها . 


ومن هنا يتضح أن الإحصاء لا غنى عنه لأى باحث فى شتى 
المجالات المختلفة إذ اعتمد فى بحثه على الأسلوب العلمى. أي أن 
الإحصاء هو عصا الباحث التى تقوده إلى الطريق الصحيح» وهی الأداة 
التى تساعده على تفسیر الظواهر التی يدرسها وتوضيح النتائج التى 
يحصل عليها ودلالات البيانات والأرقام التى يحصل عليها . 
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وظائف علم الإحصاء 
١‏ - وظيفة العد (الحصر : 

تعتبر وظيفة العد أو الحصر من أساسيات العمل الإحصائي 
بصرف النظر عن تطور هذه الوظيفة فى حد ذاتها » فلقد بدأت انطلاقه 
العمل الاحصائي لعلم الاحصاء من هذه الوظيفة وغرف من خلالها . 
وارتبط بها ارتباطا قوياً في الحقب القديمة فى التاريخ . ووصلت قوة هذا 
الارتباط إلى الدرجة التي عرف بها علم الإحصاء علي أساس أنه علم العد 
أو الحصر أو التعدادات لقيم الظواهر المختلفة المحيطة والمؤثرة فى النشاط 
اليومي للإنسان 

غير أن التقدم التكنولوجي والذي فرض نفسه فجأة في جميع 
مجالات حياتنا اليومية كان له تأثيره فى تغير النظرة الكلاسيكية تجاه وظيفة 
العد والإحصاء فلم تعد عمليات التعدادات عبارة عن عملية حصر إجمالي 
للأشياء وقيم الظواهر بل أصبحت هذه الوظيفة تعطى لنا المزيد من 
البيانات والمعلومات التفصيلية فى كل المجالات بأسلوب يخدم أغراض 
التخطيط والتنمية . 
۲ - وظيفة جمح البيانات : 

ثاني وظائف العمل الإحصائي ء يقدمه لنا الأسلوب الإحصائي 
لجمع البيانات عن مختلف الظواهر المحيطة بنا » هذه الوظيفة » لها وجود 
يمتد إلى فترة طويلة سابقة » منذ الوقت الذي كان يعرف فيه العلم على 
أساس أنه علم جمع البيانات والحقائق وتستمد هذه الوظيفة أهيمتها من 
خلال ضرورة توافر البيانات عن الظواهر والعوامل المحددة لها ء 
والمعلومات عن الظواهر موضع البحث حتى نتمكن من الدراسة والتحليل 
واستخلاص النتائج واتخاذ القرارات . فإذا ما أتبع أسلوب غير علمي وغير 
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على حقائق عن الأشياء غير سليمة ومتحيزة وكان ذلك مصدراً فى إفساد 
النتائج واتخاذ قرارات لها خطورتها وغير مأمونة العواقب . 

والعکس صحيح ء إذا ما اتبع أسلوب علمي » موضوعي غير 
متحيز في جمع البيانات أدى ذلك إلى الحصول على حقائق عن الظواهر 
بطريقة سليمة غير متحيزة وكان ذلك مصدراً أساسياً للوصول إلى نتائج 
دقیقة سليمة والى اتخاذ قرارات على درجة كبيرة من الكفاءة عند مستوى من 
الثقة مرتفع. 
۳ - وظيفة التحليل البياني للمعلومات : 

تعتبر هذه الوظيفة هي نقطة تحول أساسية فى التطور الوظيفي 
لعلم الإحصاء وبداية لهذا التطور . فبعد أن كانت العملية الإحصائية 
محصورة فى مجرد إحصاء للبيانات » من خلال وظيفتي العد وجمع 
البيانات » أصبحت العملية الإحصائية تمتد إلى أبعد من ذلك وأعمق فى 
وقتنا هذا . 

وباستحداث أسلوب التحليل البياني أصبح سهلاً على الباحثين 
والدارسين تحديد أكبر عدد ممكن من خصائص الظواهر المحيطة وبطريقة 
علمية تهدف إلى إعطاء أشكال بيانية للظاهرة من خلال البيانات المتاحة 
عنها مما یسهل ویبسط تحدید الخصائص والعلاقات والاتجاهات العامة 
للظاهرة وتحدید انتماء الشکل إلى بعض المجموعات الأساسية ذات 
الخصائص المحددة . 
> - وظيفة التحلیل الکمي للبیانات : 

تعتبر هذه الوظيفة إضافة هائلة إلى أسلوب العمل الاحصائي فى 
دراسة خصائص الظواهر بطريقة قياسية . 

ونتيجة لاستخدام الأسلوب الكمي في تحليل المعلومات أصبحت 
النتائج على درجة عالية من الدقة تصلح أساسا سليماً مطمثناً لاتخاذ 


و سے 


القرارات. هذا الأسلوب الحديث فى إطار ما يعطيه لنا علم الإحصاء من 
أدوات تحليلية ضرورية وهامة فى مجال البحث العلمي » مرن ومتطور 
لازدياد الحاجة إليه واعتماد أسلوب البحث العلمي المتطور على الاستعانة 
بأدواته التحليلية فى تنفيذ الدراسات العلمية على أساس قياسي غير متحيز. 
۵ - وظيفة وضح الفروض : 

وظيفة وضع الفروض تهدف أساساً إلى تبسيط المشكلة موضع 
الدراسة والتحلیل » ودلك من خلال وضع فروض محددة من منطلق ما 
یتصوره وما یشعر به الباحث تجاه ما ینوی دراسته ووضع النتائج بصدد 
حل المشكلة موضع البحث . 

ویعتبر آسلوب عزل بعض المتغیرات أى افتراض عدم تأثیرها على 
الظاهرة موضع الدراسة آحد الأسالیب المستخدمة فى تبسیط طرق معالجة 
المشاکل وتحدید الخصائص والتأکد من صحة بعض النظریات . 
١‏ - وظيفة الاختبارات الاحصائية : 

هذه الوظيفة مكملة للوظيفة السابقة فاستخلاص النتائج واتخاذ 
القرارات لدراسات مبينة أساساً على وضع فروض محددة يجب ألا يتم إلا 
بعد اختبار صحة هذه الفروض . 

وهنا نجد دوراً كبيراً للنظريات الإحصائية والتى خصصت لكيفية 
اختبار صحة الفروض فى ظل درجات عالية وأدنى درجات من الخطأ 
المسموح به . 

والمعروف إحصائياً أن اختبار الفروض فى مجال الدراسات 
الميدانية يكون أصعب منه فى مجال الدراسات المعملية . 
۷ - وظيفة التنبو الاستدلالي : 

باستخدام طرق القياس والتحليل الإحصائي يمكن التوصل إلى 
اتجاه عام لما سيحدث في المستقبل للمتغيرات التي تتحكم في ظاهرة ما . 


کر بت 


غير أن التنبؤ في مفهومه الاستدلالي أو التنبؤات الاستدلالية هي 
تلك التي تخص الماضي وليس المستقبل حيث يكون لها طابع الاستدلال 
أو الاكتشاف أو التأكد من وجود ظاهرة متكررة الحدوث دون ملاحظة 
سبب ذلك » ويكون التنبؤ هنا لتأكيد وجود الظاهرة من خلال الملاحظة 
والقياس وتطبيق أسلوب العمل الإحصائي في تجميع البيانات وتسجيل 
الاتجاهات وتحديد الأسباب وتفسير التغيرات واستخلاص النتائج . 

فى هذا النوع من التنبؤ يقوم الباحث بوضع فروض محددة محاولاً 
بعد ذلك جمع البيانات مع الإطلاع على التقارير والسجلات عن الظاهرة 
موضع التنبؤ واختبار صحة هذه الفروض. 
مجالات الا حصاء 
۱ - ال حصاء الوصفي : 

ویشمل الطرق الخاصة بتنظیم البیانات وتلخیصها وعرضها فى 
صورة جداول إحصائية أو رسوم بيانية » أو آشکال هندسية أو تلخیصها ء 
أو حساب مقاییس النزعة المركزية » ومقاییس التشنت وغیرها من المقاییس 
الأخرى. 

وتجدر الإشارة إلى أن الوصف فى الإحصاء لا يعنى الوصف 
النظري أو التعبير بالكلمات عن ظاهرة ما » ولكنه يعنى التعبير عن هذه 
الظاهرة بالأرقام . 

وفى مجال الإعلام يهتم الباحث بدراسة المتغيرات المؤثرة فى 
الظاهرة التي يدرسها » وهو فى سبيل ذلك يستخدم الإحصاء فى وصف 
العينة التي تمثل المجتمع محل الدراسة . وفى تحديد نسب كل متغير فى 
العينة ومتوسطاتها ودرجة تشتتها وما إلى ذلك من أساليب إحصائية تهتم 
بالوصف قبل التحليل ؛ فالباحث فى مجال الإعلام يهتم بتحديد قراء 
صحيفة معينة أو نسبة المستمعين إلى محطة راديو معينة إلى إجمالي عد 


ع ۹ے 


مفردات العينة التي تمثل مجتمع القراء أو المستمعين كما أنه قد يهتم 
بتحديد بتوسط أعمار القراء أو المستمعين أو متوسط الدخل الشهري لهم .. 
وهكذا . 
۲ - ال حصاء الاستدلالي : 
وهو عبارة عن مجموعة الطرق العلمية التي تعمل للاستدلال على المجتمع 
بناء على البیانات الا(حصائية التي جمعت من عينة من هذا المجتمع وفق 
طرق إحصائية محددة » وتشمل على عدد من المفاهیم والنظریات وذلك 
عندما نحاول أن نعطی تعمیمات من خلال دراسة أو تصمیم عينة إذ لا 
نستطیع تحدید قيمة ما تتوصل إليه مقاییس الاختبار على نفس الدرجة 
المطبقة علي العينة المدروسة » ویمکن لنا ذلك إذا وضعنا فى الاعتبار 
قيمتين إحداهما أعلى والأخرى آدنی للقيمة موضع التقدیر بحيث يمكننا 
القول بأن هذه الكمية یمکن أن تعمم أو تکون حقيقية عند مستوی معین 
نختاره وعادة یکون مستوی ۵۹۵ أو 9۸۹۹ وفی هذا یمکن استخدام 
معالجات (حصائية اسندلالية مثل : الاحتمال » والمنحنی المعتدل » 
ومستویات الدلالة» وحدود الثقة ومعاملات الثقة . 

والاستدلال الاحصائي يجب أن یکون هادفاً وفی (طار روية 
واضحة» ولیس لمجرد التحلیل واستخراج نتانج قد لا تكون مفيدة للموضوع 
الذي نتم دراسته فمنذ البداية ينبغي أن تفيد دراسة الموضوع ‏ كما أن تحلیل 
هذه البیانات يجب أن یکون مرتبطاً بأهداف الدراسة » ففي دراسة عن قراء 
إحدى الصحف فى أيام الأسبوع المختلفة وعلاقة عددهم بتغیر أيام الأسبوع 
بنبغي منذ البداية جمع البیانات المتعلقة بعدد القراء فى كل يوم على حدة » 
ثم يتم تحدید متوسط عددهم فى أيام السبت وفی آیام الأحد .. وهکذا ثم يتم 
بعد ذلك جدولة هذه البیانات والتحلیل الاحصائي لها ودراسة العلاقة بين 
عدد القراء وأيام الأسبوع » وفی هذه الحالة لا داعي لدراسة تأثیر المستوی 


- ۱۱ 


الاقتصادي أو العلمي على الإقبال على قراءة الصحيفة » لأن التحليل فى 
هذه الحالة لا يخدم أهداف الدراسة حتى وإن توفرت البيانات التي يمكن 

وترتبط بوظيفة الاستدلال وظيفة اختبار الفروض الإحصائية 
وتعتمد هذه الوظيفة على وضع الفروض الإحصائية (بسيطة كان أو 
معقدة) تمهيداً لاختبارها ء والتأكد من صحتها أو عدم صحتها حتى يمكن 
استخلاص النتائج واتخاذ القرارات . 

ولاشك أن البحوث الإعلامية التي تقوم على وضع فروض علمية 
بفرض اختبارها والوصول إلى نتائج هذه الاختبارات » لابد أن يستخدم 
البحث فيها الاستدلال الإحصائي وأساليب اختبارات الفروض إحصائيا . 

واذا كان الفرض العلمي يعنى تعميماً مبدئياً تظل صلاحيته موضع 
اختبار » فإن ذلك يعنى أن الفرض الإحصائي كفرض علمي يجب أن 
يكون صالحاً للاختبار » ويتطلب ذلك أن يكون الفرض واضحاً ومحدداً أو 
قابلاً للدراسة الميدانية أو التحليلية بحيث يمكن تحليل البيانات التي يتم 
جمعها لاستخلاص النتائج وقبول الفرض أو رفضه . أما الجمل غير 
المحددة وغير القابلة للاختبار » فهي لا تعتبر فرضاً علمياً » فالقول بأن 
وسائل الإعلام المصرية تقوم بدورها على أعلى مستوی ‏ لا يعد ذلك فرضاً 
علمياً . أما القول بأن معالجة برامج التليفزيون لمشكلة الإرهاب قد خلقت 
اتجاهاً رافضاً له لدى قطاع الشباب » يعد ذلك فرضا علمياً يمكن اختباره 
ميدانياً وتحليل نتائج الاختبار وقبول الفرض أو رفضه بناء على نتائج 
التحليل . 
الجتمح الإحصائي والعينة الإحصائية 

عند دراسة ظاهرة من الظواهر » ولتكن ظاهرة قراءة الصحف 
المصرية فان جميع الأفراد الذين يقرئون الصحف يكونون ما يسمى 


- ۱۲ - 


بالمجتمع الاحصائي » واذا أخذنا جزءاً من هولاء القراء فإن هذا الجزء 
يسمى بالعينة الإحصائية وقد يكون المجتمع الإحصائي محدداً مثل عدد 
قراء الصحف الحزبية فى مصر . 

وعلى ذلك يكون المجتمع الإحصائي عبارة عن جميع المفردات 
موضع الدراسة والتي نريد معرفة خصائصها وتحديد الحقائق عنها سواء 
كانت هذه المفردات يعبر عنها بالأشخاص كالعمال والطلبة والأطفال أو 
غير ذلك ء والمجتمع الاحصائي بهذا التصور قد يكون محدداً أو قد يكون 
غير محدود . 

والمفردة المستخدمة هي وحدة قياس المجتمع الإحصائي ء وذلك 
بدلاً من استخدام وحدات قياسية مختلفة للتعبير عن وحدات المجتمع . 
أسلوب جمح البيانات : 

عند الاعتماد على المصدر المباشر فى الحصول على بیانات 
البحت. فان الدارس یمکنه ذلك من خلال استخدام أسلوب الحصر الشامل 
أو آسلوب العینات وهو فى استخدامه لأحد الأسلوبین يجب أن يقدر 
الجوانب السلبية والايجابية لكل منهما . 
١‏ - أسلوب الحصر الشامل فى جمح البيانات : 

ينطوي هذا الأسلوب فى الدراسة على أخذ كل مفردات المجتمع 
الإحصائي في الدراسة أخذاً کاملاً ودون تجاهل أى مفرده . 

ويطلق على هذا الأسلوب أحياناً بأسلوب العد الكامل حيث إن 
معظم التعدادات تتم من خلاله . ومن أمثلة استخدام هذا الأسلوب قيام 
الباحث بأخذ كل المصابين بمرض آنفلونزا الطيور فى إحدى المحافظات أو 
على مستوى الجمهورية خلال فترة الدراسة » أو قيام الباحث مثلاً بحصوله 
على البيانات من كل الطلبة المعاقين فى جامعة المنصورة لاستطلاع رأيهم 
فى مدى رعاية الجامعة لهم على مختلف المستويات . 

اه 


غير أن هذا الأسلوب كثير المشاكل عند تطبيقه فهو لا يتناسب مع 
الدراسات التي يلعب عنصر الوقت فيها دوراً حاسماً لضرورة استخلاص 
النتائج قبل فترة محددة ء كما أنه كلما كان حجم المجتمع كبيراً كلما كان 
احتمال تجاهل العديد من مفرداته - سواء من قبيل السهو أو التعمد أو 
الإهمال -مما يؤثر على دقة النتائج ناهيك عن ضرورة توفر الجانب 
المادي والجهاز الإحصائي الكبير عند استخدامه ء وهذا يفسر لنا أن معظم 
الدراسات التي تستخدم هذا الأسلوب تقوم بها أجهزة الإحصاء فى الدولة 
مثل الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء . 
۲ - أسلوب العينات فى جمح البيانات : 

العينة هي جزء من المجتمع الأصلي المراد تحديد خصائصه أو 
معالمه » وقد تمثل نسبة مئوية من حجم المجتمع الإحصائي وأسلوب 
المعاينة الإحصائية هو استخدام أساليب العينات فى التوصل إلى خصائص 
المجتمع الأصلي ء وذلك من خلال تطبيق الطرق والنظريات الإحصائية . 
الفرض الإحصاني 

الفرض هو تعميم مبدئي عن أبعاد المشكلة موضوع الدراسة ء 
وتظل صلاحيته موضع اختبار حتى يتم الوصول إلى النتائج بعد جمع 
البيانات وتحليلها وتفسيرها » وليس من الضروري أن تأتى هذه النتائج متفقة 
تماماً مع الفروض التي سبق وضعها » وليست وظيفة البحث ترجيح أو 
رفض فرض معين » وقد تكون النتائج السلبية التي يصل إليها الباحث أكثر 
قوة من النتائج الايجابية التي تتفق مع فروضه المبدئية وعموماً فإن مشكلة 
البحث تتضمن عدداً من الفروض القابلة للاختيار والفرض المحدد يمكن 
تكوينه عندما يكون هناك أساس معرفي مناسب فى مجال المشكلة . 

وتستنبط الفروض بناء على الخبرة السابقة للباحث ء وكذلك من 
الدراسات التي أجريت في موضوع البحث ‏ أو الأبحاث المتصلة بهذا 


- ۱6 - 


الموضوع . وحينما لا تتوافر هذه العناصر فعلى الباحث أن يلجأ إلى 

الدراسة الاستطلاعية التي تمكنه من استخلاص بعض الفروض » وجدير 

بالذكر أنه كلما اهتم الباحث باستخلاص فروض بحثه على أساس علمي ء 

وادراك دقيق لأبعاد المشكلة كلما كان تصميم البحث أكثر دقة ووفاء 

بأهدافه . 

ولكي يقوم الباحث ببناء الأنماط الفرضية . عليه إتباع ما يلي : 

. تحديد مشكلة البحث‎ -١ 

٦‏ تجميع ما يرتبط بالبحث من معطيات سواء اعتمد على التراث 
والأدبيات النظرية أو اعتمد على الدراسات السابقة فى موضوع بحثه 
أو القريبة منه . 

۳- حصر المتغیرات الهامة المتصلة بمشکلة البحث » واستنباط الحلول 
المحتملة لمعرفة آسباب الظاهرة من خلال دراسات تمهيدية استطلاعية 
آو من خلال دراسات سابقة . 

-٤‏ صياغة الفروض حول العلاقة بين المتغیرات » على أن یکون لكل 
مشكلة فرعية فرض خاص » مع الابتعاد عن الفرض المطول الذي 
يضم آکثر من جزئية . 

5- توقع وجود بیانات لتحلیل ما سوف یصل إليه من نتانج وتحدید 
الخصائّص والسمات الواقعية المتصلة بمجتمع البحث . 

-٦‏ اختبار الفرض وتوضیح آهمیته وآولوباته »> حسب طبيعة الدراسة آی 
أن تكون الفروض قابلة للاختیار » وذلك من خلال احتوائها على 
مفاهیم ترتبط بظواهر علمية » أى یمکن قیاسها . 

۷ - الارتباط بنظرية ء بمعنی أن الفروض يجب أن تستقی من افتراضات 
مرتبكة بالتراث المهني المتاح . 

۸ - ألا توجد فروض متعارضة فى بحث واحد 


E 2 


وبناء على ما سبق . فان هناك نوعين من الفروض الإحصائية : 

:110 الفرض الصفري‎ - ١ 

فالفرض الصفري أو فرض العدم ينص على عدم وجود فروق معنوية 
فى النتائج » وبمعنی آخر بأن المتغیر المستقبل لا يؤثر فى المتغیر التابع 
أو أنه لا يوجد فرق بين خصائص العينة وخصائص المجتمع الذی سحب 
منه . 
والجدیر بالذکر أن أى فرض یختلف عن الفرض العدمی × [ یطلق عليه 
اسم الفرض البدیل ونرمز له بالرمز 111 ففي أي اختبار إحصائي یوجد 
فرض عدمی واحد بینما يوجد عدید من الفروض البديلة . 

۲ - الفرض البديل :۲۲ : 
الفرض البدیل هو فرض بدیل لفرض العدم ویمکن أن نحدد الفرض البدیل 
من المثال التالي : 
لا تتأثر العلاقة بين قراءة الصحف الحزبية وتکوین اتجاهات سلبية لدی 
القاری حول الآراء الحكومي بدرجة انتظامه فى قراءة هذه الصحف . هذا ما 
نسمیه فرض العدم 110 آما الفرض البدیل 111 هو " تتأثر العلاقة بين قراءة 
الصحف الحزيية وتکوین اتجاهات سلبية لدی القاری حول الأداء الحکومي 
بدرجة انتظامه فى قراءة هذه الصحف . 
وقد يأخذ الفرض البدیل الحالات التالية : 

Hi : ۳7 ۵0‏ - 1 
وهذا یعنی أن قيمة معلمة المجتمع تختلف عن ادعاء معين أو لا تساوی 
قيمة محددة» فقد نکون أكبر أو اقل من هذه القيمة 0 ویجری فى هذه 
الحالة اختبار لطرفي التوزیع . 
u> 0‏ : 81 - 2 


- ۱١ - 


ويشير الفرض البديل إلى أن معلمة المجتمع هم تكون أكب رمن القيمة 
الافتراضية أو الاحصاء المراد اختباره ۸0 ويجرى فى هذه الحالة اختيار 
الطرف الأيمن من التوزيع . 
مر > Hi : u‏ -3 

وهی تعنى أن معلمة المجتمع ۸ أقل من القيمة الافتراضية » أو من 
الإحصاء المراد اختباره 10م ويجرى فى هذه الحالة اختبار للطرف الأيسر 
من التوزيع. 
المفاهيم المتصلة بغرض العدم 110 والفرض البدیل 111: 
أ-مستوى المعنوية : 

يطلق لفظ مستوى المعنوية على أقصى احتمال لوقوع خطأ من النوع 
الأول فى حالة اختبار الفرض الإحصائي » وهو المستوى الذي يحدد وقوع 
بعض العينات المسحوبة من المجتمع بالفعل فى حدود فرض العدم أو 
بمعنى آخر " هو المخاطرة المحتملة فى رفض الفرض الإحصائي عندما 
يكون صحيحا وعادة ما يتحدد مستوى المعنوية والنسب التي تستخدم في 
معظم الحالات ۰,۰۵ ۰۰,۰۱ ۰,۰۰۱ حيث تستخدم معايير كأحد 
مقاییس الرفض ویرمز لها بالرمز 0 آلف ویحدد مستوی المعنوية حجم 
المنطقة الحرجة . 
ومن أكثر القیم التي نستخدم في التطبیقات العملية فى بحوث الاعلام 
القيمة »= 955 أو القيمة »= %١‏ أكثر استخدام لفیاس مستوی المعنوية. 


- ۱۷ - 


- ۱۸ - 


الفصل الثاني 
الارباعيات والمئینیات 
أولاً : نصف المدى الربيعى 
ا معامل الاختلاف 


ثالثاً : الدرجة المعيارية 
رابعاً : العشیر والمئین 


- ۱٩۹ - 


يقصد بالتشتت في أي مجموعة من القيم به درجة التفاوت أو 
الاختلاف بين قيم هذه المجموعة » فإذا كانت قيم المجموعة متقاربة من 
بعضها البعض يكون التشتت صغيراً » واذا كانت متباعدة عن بعضها 
البعض أي متباينة يكون التشتت كبيراً . 

ولمقارنة مجموعتين من البيانات لا تكتفي بمقاييس المتوسط التي 
سبق دراستها حيث قد يكون للمجموعتين نفس المتوسط » ولكنها يختلفان 
في درجة التشتت» فقد نجد أن مفردات إحدى المجموعتين متجمعة حول 
متوسط المجموعة بينما مفردات المجموعة الأخرى منتشرة ومتباعدة عن 
متوسطها وعندئذ يقال إن المجموعة الأولى أقل تشتتا من المجموعة الثانية 
كما يتضح من المثال التالي . 
مثال : 
س : ۱۷۱۲ء ٢٣ء ٢٢ ٢‏ 
ص :۸ء ۱۲ء ۲۰ ۳٣٣٢٣٦٣‏ 

حیث نجد أن المتغیرین س » ص لهما نفس الوسط الحسابي ونفس 
الوسيط (۲۰) ۰ ولكنهما يختلفان في درجة التشتت حيث يتضح أن المتغير 
س أقل تشتتا من المتغير ص . 

وتوجد عدة مقاييس تصلح لقياس درجة التشتت » وهی : المدى 
المطلق ونصف المدى الربيعي » والانحراف المتوسط والانحراف المعياري 
وغيرها من المقاييس التى نعرض لبعضها بالتفصيل . 


56د 


أولا : نصف المدى الربيعي رالانعراف الربیعی, : 

يطلق على نصف المدى الربيعي أيضا الانحراف الربيعي ء وهو 
يستخدم لمعالجة عيب المدى من تصادف وجود قيم شاذة طرفية للحد 
الأدنى والأعلى للقيم الظاهرة (بعد ترتيبها) وأيضاً استبعاد الربيع الأخير من 
البيانات الظاهرة ثم الحصول على نصف المدى بين الربيعين الأول 
والأخير. 
أ - حساب نصف المدى الربيعي من الدرجات الخام : 
نحسب نصف المدى الربيعي من المعادلة التالية : 

قل 


نصف المدى الربيعي - 
۲ 


حيث : را هو الارباعی الأول أو الربیع الأدنی أو الربیع الأول ورتبته 
(ن/٤)‏ » و ر۳ هو الارباعی الثالث أو الربيع الأعلی أو الربیع الثالث 
ورتبته ("“ان/ ؟) ء ن عدد القیم . 
مثال : 
آوجد نصف المدی الربيعي لاعمار عينة مكونة من ۸ مهندسین بإحدى 
شرکات البترول » حیث كانت البیانات هي : 

۳۲۷ ۰۲۵ ٣۸ء٤۷‎ ۰۶۲ ۰ ۶ ۶۱ ۰ ۲ 

الحل 

نرتب البيانات تصاعدياً كالتالي : 


وكا ۳۷ء ۳۸ے ٤٤ء ۲٩‏ ۲ 4ه 
۸ 
نک ۰۸ رتية ر۱ ۲ 
4 


أي أن الربیع الأدنى هو القراءة الثانية من جهة اليمين ء ر١‏ = ۳۷ سنة . 


- ۲۱ - 


۸×۳ ۳ 





3 ل 
رتبة الربيع الاعلی - > اس تي ھ5 
3 3 
أي أن ر٣‏ هو الحد السادس من جهة اليمين وقيمته = ١۷‏ سنة 
SNS‏ 
نصف المدى الربيعي فيكون = 
۲ 
١ ۳۷ - ۷‏ 
۶ سس _سنوات 
۲ ۲ 
مثال : 


آوجد نصف المدی الربيعي لأعمار ۷ مهندسین بإحدى شرکات قطاع 
الکھرباء > حیث بياناتهم كالتالي : 
و ات اا وا ات ظا 
الحل 
نرتب البيانات تصاعدياً 
1۹ و کا الوا 
۷ 
ني لاورتية رتست :۱,۷۵ 
3 


وبالتالي يكون الربيع الأدنى قيمته هي متوسط الحدين الأول والثاني 
YY + "١‏ 


وبذلك تكون قيمة الربيع الأدنى ر >١‏ لل - ۲۱,۵ سنة 


٣ن‏ 6 
و ای - ۵,۲۵ 
3 3 


أي قيمة الربيع الأعلى هي متوسط الحدين الخامس والسادس أي قيمة 
الربیع الاعلی ر٣‏ هي : 


- و - 


ر۳؟- _  -‏ = ۲۸۰۰۵ سنة 


۷۵ - ۲۱,۵ ۷ 
نصف المدی الربيعي < سس ,۲ سنة 


۲ ۲ 

ب - حساب الانصراف الربيعي أو نصف السدی الربيعصي من البيانات 

المبوية : 

لحساب الانحراف الربيعي أو نصف المدی الربيعي علینا : 

۱- تحدید الربیع الأول أو الأدنی والربيع الأخير أو الأعلى وذلك بقسمة 
مجموعة التکرارات + ٤‏ فنتحدد رتبة الربیع الأول » ثم یطرح رتبة الربیع 
الأول من مجموع التکرارات فتتحدد رتبة الربيع الثالث . 

۲- حساب قيمة الربيع الأول والربیم الثالث بنفس طريقة إيجاد الوسیط وذلك 
باستخدام المعادلة التالية : 


۱ ترتیب الربیع - ك م ص السابق 
الربیع = الحد الأدنى لفئة الربيع + × ل 
ك م ص اللاحق - ك م ص السابق 


۳ - إيجاد نصف المدی الربيعي من القانون التالي : 
الربيع الثالث - الربيع الأول 
نصف المدى الربيعي - 
۲ 


ے ۲۳ - 








مثال : 


احسب الانحراف الربيعي (نصف المدى الربيعي) من الجدول التالي: 


ف ۹۰ .۲ ۳۰ و - | المجموع 




















ك ۲۹ ۳۹ ۲۹ ٦‏ 7 
الل 
التكرار المتجمع الصاعد 
صفر 
٦‏ لري 3 
الربیع الاول 
۳۲ ف 
۸ 
الربیع الثالث 
۹٤‏ بیع 
۱۰۰ 








رتبة الربیع الأول = ۱۰۰ + ٤‏ = ۲۵ 
رتبة الربیع الثالث = ۱۰۰ - ۲۵ = ۷۵ 


۱ ترتیب الربیع - ك م ص السابق 
الربيع = الحد الأدنى لفئة الربيع + ۷ ال 
ك م ص اللاحق - ك م ص السابق 


٦-٥ 
۲۷,۳ = ۱۰ + ۲۰۰۰ = الربیع الأول‎ 
1 - ۲ 
TA — Vo 
۶۲,۷ - ۱۰ بل‎ +E = الربيع الثالث‎ 
٦۸-٤ 
۲۷,۲ — ۷ 
۷۶۷ = نصف المدی الربیعی‎ 
۲ 


- ۲6 - 





























انیا : معامل الاختلاف 

عند مقارنة التوزيعات التكرارية تقابلنا صعوبة وهى الاختلاف في 
وحدات القياس ۰ فإذا أردنا مقارنة تشتت توزيع أطوال مجموعة من 
الأشخاص بتشتت توزيع أوزانهم نجد أن وحدات القياس المستخدمة في 
الحالة الأولى هي السنتيمترات بينما الوحدات المستخدمة في الحالة الثانية 
هي الكيلو جرامات والتخلص من هذه المشكلة يمكن استخدام مقياس نسبى 
للتشتت لا يتأثر بوحدات القياس المستخدمة في كل من التوزيعين . 

فلو قسمنا الانحراف المعياري لكل توزيع على الوسط الحسابي 
لنفس التوزيع نحصل على مقياس نسبی للتشتت يعرف بمعامل الاختلاف 


حبث: 


3 


الانحراف المعياري 
معامل الاختلاف = ×X‏ م۱ 
رظ لیا یم 


أو يمكن استخدام شکل آخر لمعامل الاختلاف : 


الانحراف الربيعي 
الوسیط 


معامل الاختلاف 


×X‏ م۱ 


أو شکل آخر : 


الربيع الأعلى - الربیع الأدنى 
الربيع الأعلى + الربيع الأدنى 


١٠.» 


معامل الاختلاف 





مثال : 


أوجد معامل الاختلاف مستخدما الوسط الحسابي من الجدول التالي : 


الفئات 
التكرار 





کے 
۱۰ 





۳۰ 


۱ ۵ 





-4 
۳۰ 


— 0۰ 


۳۲ 








الحل 
لحساب الوسط الحسابي والانحراف المعياري باستخدام طريقة الانحرافات 
المختصرة نكون الجدول التالي : 














ف ك س 3 
۰ ۱۰ ۵ ۲ ۲ 
۳۰ ۱ ۳۵ ۱ 
واگ ۳۰ 4° صفر 
وه- ۲۲ ۵ ۵ ۱ 
وك- ١‏ 1 ۲ 
۷|۵ ٭- ۹ Vo‏ ۳ 
۱ لمجموع ٢‏ ا ہے ہے پت 
مج شغ×ح 
الوسط الحسابى = أ + 
مج ك 
1 
١٠ ×X + ۶ ۵ =‏ 
۱۰۰ 
الانحراف المعياري - 


- ۲۲ - 


۾ = 


١ 





كذ×ح 
E‏ 
-۱۵ 
صفر 
۳۲ 
۲۸ 
۳۷ 
4۲ 





ولاب 
۹ 





× ل 





المجموع 


١٠١٠ 


كياح 
f‏ 
۵ ۱ 
صفر 
۳۲ 
ىه 
۸۱ 
"١+4‏ 















































الانحراف المعياري = ١١‏ × 





١: < ١ع.‎ × ۱۰ = 


الانحراف المعياري 


×X‏ و م۱ 


معامل الاختلاف 


الوسط الحسابي 
۱ 


% ۲۸,۵ = ۱۰۰ × = 
1,۲ 


- ۷ - 


الا : الدرجة المعيارية 

في بعض الأحيان قد يكون من المفيد مقارنة مفردة تنتمي إلى 
ظاهرة معينة بمفردة أخرى تنتمي إلى ظاهرة أخرى ۰ وفى هذه الحالة يمكن 
استخدام ما يسمى بالدرجات أو الوحدات المعيارية . 

وتمثل الوحدة المعيارية كمية مجردة من خصائص الظاهرة وليس 
لها حجم » بمعنى آنها مستقلة عن وحدة قياس الظاهرة . وهی تستخدم كلا 
من مقاييس النزعة المركزية والتشتت في حسابها ولا تعتبر أحدهم فإذا 
فرضنا مثلا أن طالباً حصل على ۸۰ درجة في مادة الفلسفة » وعلى ۷۵ 
درجة في مادة علم النفس ء فليس من المنطقي أن نقارن بین مستوى 
الطالب في كل من المادتين على أساس الدرجة التي حصل عليها » بل 
لابد من مقارنة ذلك بالنسبة لتوزيع درجات الطلاب في كل مادة » ولإجراء 
هذه المقارنة يجب أن نقارن بين موضع كل من هاتين القيمتين على التوزيع 
الخاص بهما » أي معرفة بعد الدرجة عن الوسط الحسابي بدلالة وحدات 
الانحراف المعياري . 

ويتم ذلك بطرح الوسط الحسابي لكل توزيع من القيمة الخاصة به ء 
وقسمة الناتج على الانحراف المعياري ء فنحصل على الدرجة المعيارية. 

واذا افترضنا أن متوسط درجات مادة الفلسفة = ۸۰ درجة وأن 
الانحراف المعياري = ٠‏ ء بينما كان متوسط درجات مادة علم النفس ۷۰ 
والانحراف المعياري = ۳ ء فمعنى ذلك أن درجات الطالب في مادة الفلسفة 
تبعد عن المتوسط بمقدار : 


۸۰ سس‎ Ao 
درجة معيارية‎ ١ - 
٥ 


- ۲۸۰ 


وأ درجته في مادة علم النفس تبعد عن المتوسط بمقدار : 
VS‏ د ۷ 
= ۱,۲۱۷ درجة معيارية 
7 

وعلی هذا يصبح الطالب قد حصل على درجة في علم النفس أبعد 
عن المتوسط من درجته في الفلسفة » بمعنى أن مستواه في مادة علم النفس 
أعلى من مستواه في الفلسفة » على الرغم من ارتفاع درجته فيها . 

فإذا كان لدينا مجموعة من المفردات ثم حسبنا الوسط الحسابي 
اس والانحراف المعياري "ع " لهذه المجموعة ثم طرحنا قيمة الوسط 
الحسابي من كل مفردة من مفردات المجموعة وقسمنا الناتج على قيمة 
الانحراف المعياري فان القيم الجديدة التي نحصل عليها تكون مقسمة 
بوحدات تعرف بالوحدات المعيارية . 


المتغير الأصلي - الوسط الحسابي 


الانحراف المعياري 


شمه سے 


وذلك عندما یکون المنحنی اعتدالیا وبصلح التوزیم لاستخراج 
الوسط الحسابي وا لانحراف المعياري 
ویمکن ایجاد القیمة المعيارية من الجداول التي لا یصلح فیها 
ونصف المدی الربیعی » وهنا تصبح المعادلة علی النحو التالي : 
القيمة ألأصلية - الوسيط 
القيمة المعيارية - 
نصف المدى الربيعي 


- ۲٩۹ - 





ومن الواضح أن الدرجة المعيارية قد تكون موجبة أو سالبة الإشارة 
حسب زيادتها أو نقصانها عن المتوسط الحسابي . 
وتمتاز الدرجة المعيارية بأن قيمتها لا تخرج عن المدى من -۲ 
إلى ۶5 فى حنم لعاف وان لوط العمابي نها گار يوان 


الانحراف المعياري لها يساوى الواحد الصحيح . 


مثال : 


الجدول التكراري التالي يبين التوزيع التكراري لطلاب الفرقة الثانية 
بقسم الاجتماع بجامعة المنصورة وعددهم ٠٠١‏ طالباً وفقاً لفئات الدرجات 
التي حصلوا عليها في مادة الإحصاء فإذا كانت الدرجة النهائية للمادة ٠١‏ 
درجة في حين حصل الطالب محمد إسماعيل على ۱۳ درجة » أوجد 
الدرجة المعيارية لهذا الطالب لتحديد مركز الدرجة التي حصل عليها. 














ف | پت | یہ 
ك ۰ ۱ ۱۸ 

ف 

۲ 

-5 

ے٦‎ 

-/ 

نات 

٢ 

-٤ 

-۹٦ 

-۸ 

مجموع 








-/ 


۸ 











ورس ات 
٤ ۳۵‏ 
الحل 

س 5 
۳ ص 
٥‏ -۳ 
۷ 2 
۹ ۱ 
۱۱ صفر 
۱۳ ۱ 
۱۰ ۲ 
۱۷ ۳ 
٤ ۱۹‏ 





- ۳۰ - 





-٤ 
۳۸ 








-٦ 
۳۲ 


كذ×ح 
0 
مهم 
ع" 
کا 
صفر 
کے 
۷٦‏ 
55 
o۲‏ 
11۲۳ 





۸ | مجموع 
۳ | ۲۰۰ 





كذ×ح 
۱۹۰ 
























































الوسط الحسابي < دس ذال 


الانحراف المعياري - 


الانحراف المعياري - 





A= ۲,۱۶ ۲ ۲ = 


۱۳,۱۲ - ٣۳ 
۰,۹ ۳ الدرجة المعيارية ” سس‎ 
۸ 


أي أن هذه القيمة (۱۳) تزید عن المتوسط ۰,۱۹ درجة معيارية . 


- ۳۱ - 


رابعا : العشير وا لنین : 

المئینات هي النقط التي نقسم النوزیع التكراري إلى أجزاء مثوية 
والاعشاریات هي النقط التي تفسم التوزيع التكراري إلى أجزاء عشرية . 
ولا تختلف طريقة حساب المئینات أو الاعشاریات عن طریق الارباعیات الا 
في الخطوة الأولى التي تحدد ترتيب الربیم وترتیب المئین أو الاعشاری » 
مثلما اختلف الارباعیات عن الوسيط في نفس الخطوة . 
أ - العشیر 
١‏ - حساب العشير من الدرجات الخام : 
وهو يشبه حساب الوسيط من البيانات الخام . 
مثال : 
على مدى ٠١‏ سنوات تم رصد سعر الصرف بالجنيه المصري للدولار 
الأمريكي كمايلي : ۲۸۸ء ٣۸‏ ء ۸٥‏ ء ۰۳۲۵ ١۹ء‏ ٦۹ء‏ ۰۱۲۷ 
۳۳٣/۳98‏ آوجد العشیر الأول والعشیر الأخين . 

الصل 

نرتب البیانات ترتیباً تصاعدیا 
۸ء ۸۵ء ۹۹ء ۹۹ ۰ ۰۱۲۱۵۰۱۲۷ ۲۳٣‏ ۲۸۸ ۳۲۵ ۳۳۵ 








۱ 
ترتيب العشیر الأول = ك × 
7 
۱ 
۱۰ < کڪ 
۳ 
العشیر الأول = ٤۸‏ 
7 
ترتيب العشير الآخیر - ك × 
7 
کا کہ ۹ ۱۹ کت ,۱۰ 


ا 


العشير الأخير = ۲۳۰ 








١ 
× معنى هذا أن رتبة العشير الأول = ك‎ 
١ 
۲ 
× ورتبه العشير الثاني = ك‎ 
5 
3 
× ورتبة العشير الرابع - ك‎ 
١ 
ورتبة العشير العاشر < ك سس‎ 
١ 


۲ - حساب العشير من الجدول التكراري : 


۱ ترتيب العشير - ك م ص السابق 
العشیر = الحد الأدنى لفدة العشیر + × ٣ل‏ 
ك م ص اللاحق - ك م ص السابق 
مثال: 
باستخدام بيانات الجدول التكراري التالي : 


الفئات و 6- ۰- |٥ك۷- -/٠‏ ۲-۹۰ المجموع 
التکرار ۱۰ ۲۵ ۳۵ ۲۸ ۱۷ ۱۲۰ 























آوجد : ۱ - العشیر الثالث 
-١‏ العشیر السابع 


- ۳۳ - 





























۳ ۳ 
رتبة العشیر الثالث = لك × = ۱۲۰ × = ۳۳۲ 
١ ١‏ 
۷ ۷ 
رتبة العشير السابع - ك × = ۱۲۰ × = ۸ 
١ ١‏ 
الفنات التكرارات التكرار المتجمع الصاعد 
+ ۵ ۵ ۱ صفر 
و - ۵ ۲ ۵ ۱ 
العشیر الثالث 
ولاب وم f‏ 
Vo ۲۸ —A‏ 
العشير السابع 
4- ۱۷ ۱۰۳ 
المجموع ۱۲۰ ۱۳۰ 











رتبة | لعشیر الثالث = ۱۲۰ × ۳ + ۱۰ - ۳۲ 
رتبة العشیر السابع = ۱۲۰ × ۷ + ۱۰ 


۸٤ 


۱ ۱ ترتیب العشیر - ك م ص السابق 
العشیر = الحد الأدنى لفنة العشير + سمل 
ك م ص اللاحق - ك م ص السابق 


۳5 - ۱۵ 
العشیر الثالثك = ٩.‏ + ۷ے یہ۸٦‏ 
۰ - ۱۵ 
Vo — ۶‏ 
العشير الثالث = ۸۰ + ×× = ۸۳,۲۲ 
۳ - ۱۷۵ 


E 





























ب - الین : 

: حساب الشین من الدرجات الخام‎ - ١ 
: لحساب المئين من البيانات الخام نتبع ما يلي‎ 
أ - نرتب البیانات تصاعديا‎ 

۲- رتبة المئین كما يلي : 








١ 
× ترتيب المئين الأول = ك‎ 
١٠و‎ 
۲ 
× ترتیب المئين الثاني = ك‎ 
۱۰۰ ١ 
۳ 
× ترتیب المئین الثالث = ك‎ 
۱۰۰ 
۵۰ 
ترقت المكين الخسلين. حت +« وهکذا‎ 
۱۰۰ 


مثال: 

آوجد المئین الخمسین من البیانات التالية : 

Fro (Yo ۰ ۵ CFA ۸ء‎ 
الكل‎ 

أ - نرتب البيانات كما يلي : 

۸ء ۸۵ء ۹1٦۹ء‏ ٦۹ء‏ ۱۲۷ء ۰۲۱۵ ۰۲۳۵ ۰۲۸۸ ۰۳۲۵ ۳۳۵ 


O» O۰ 


0 
1 

× 
1 


ب - ترتيب المتين الخمسين = ك × 
الق لین 9-2 








١٠و‎ ١٠و‎ 





"- حساب المتّين من الجداول التكرارية : 
لحساب المئين من الجداول التكرارية نتبع ما يلي : 


أ - تحديد رتبة المئين 
ب- نحسب قيمة المئين من القانون التالي : 


ترتيب المئين - ك م ص السابق 
المئين = الحد الأدنى لفئة المئين + × ل 
مثال : 


أوجد المئين الخمسين من بيانات الجدول التكراري التالي : 


ف | ۱۰۰- | ۱۱۰- | ۱۲۰- | ۱۳۰- |.؛١-‏ | .هك | -١5.‏ | ۱۷۰- | المجموع 





























0 ۲ ٥ ۹ ۱۰ ۲۷ ٢ 1١4 ۸ | تكرار‎ 





5۰ 
رتبة المئین الخمسين = ك × 
و٠١‏ 
O»‏ 
×١ =‏ = ۵۰ 
و٠١‏ 


- ۳۲ - 























الفئات التكرارات التكرار المتجمع الصاعد 
مه ۸ صفر 
۹ - ۱ ۸ 
- ۳۰ ۳۲ 
۰- ۳۷ ۲< 
1٥ - ۰‏ ۹ 
+ ۵" ۹ ۸ 
۰" ° ۹۳ 
۰- ۲ ۹۸ 
المجموع ۱۰۰ ۱۲۰ 
o,‏ - ۶۲ 
قيمة المئین الخمسین = ۱۳۰ + بل × ۱۰ 
٦٤ - ۹‏ 


۱۳۲,۹۲ = ۲,۹۱ + ۱۳۰ = 


- ۳۷ - 





المئین ٠ه‏ 






































- ۳۸۰ 


الفصل الثالث 

۲ 7 

اختبار کا 
- مقدمه : 
- أولاً : الطريقة العامة لحساب کا۲ 
- ثانياً : تحدید مدی دلالة کا" من عدمه . 
- ثالثاً : الطريقة العامة لحساب كا" من الجدول التکراری ۲×۱ . 
- رایع : الطريقة المختصرءة لحساب كا من الجدول التکراری ۲۱ . 
- خامساً : الطريقة العامة لحساب كا من الجدول التکراری ۱«ن . 
- سادساً : الطريقة العامة لحساب كا" من الجدول التکراری ۲×۲ . 
- سابعاً : الطريقة المختصرة لحساب كا" من الجدول التکراری ۲۲ . 
- ثامناً : الطريقة العامة لحساب كا" من الجدول التکراری نش . 
- تاسعاً : حساب کا" لدلالة فروق النسب المرتبطة . 


م۳ 


5 - 


هو 


مقد مہ : 

ترجع النشأة الأولى لاختبار كا' إلى البحث الذي نشره 
كارل بيرسون فى أوائل القرن العشرين وهى تعد من أهم 
اختبارات الدلالة الإحصائية وأكثرها شیوعاً لأنها لا تعتمد على 
شكل التوزيع ولذا فهى تعد من المقاييس اللابارامترية أى 
مقاييس التوزيعات الحرة ولأنها تحسب لكل خلية من خلايا أى 
جدول تكرارى ثم تجميع القيم الجزئية للحصول على القيمة 
الكارلية ل كا" . 

وتستخدم کا" لحساب دلالة فروق التکرار أو البيانات 
العددية التي يمكن تحويلها إلى تكرار مثل النسب والاحتمال . 





الطريقة العامة لحساب كا" 


۲ 


تر : هو التكرار الواقعی الذي يحدث بالفعل والموجود بالجدول . 
لتم : هو التكرار المتوقع حدوثه ويختلف حسابه باختلاف نوع 
الجدول المطلوب حساب كا" منه . 


- ا - 


تحدید مدى دلالة کا" من عد مه 
فى جميع الحالات نخرج من الحسابات بقيمة كا" المحسوية 
نقارنها بقيمة كا" الجدولية كالتالى : 
٭ إذا كانت كا" المحسوبة > کا" الجدولية فان كا" تكون 
دالة إحصائية . 
* إذا كانت كا" المحسوية < كا" الجدولية فان كا" ليست 
دالة احصائية . 


-١‏ الحالة الأولى : الطريقة العامة لحساب كا" من الجدول 
التكرارى ۲۱ : 
يتكون الجدول ۲×١‏ من صف واحد وعمودين دون خلايا 


المجموع إن وجدت بالجدول . 
ولحساب قيمة کا" فى هذا الجدول تحسب من القانون العام : 


حیث تم هنا تساوى متوسط التكرارات الواقعية الموجودة 
بالجدول. 


5 ۲ - 


مغال : 
الجدول التالي يوضح آراء ۸۰ شخص فى استبيان دار حول 
رفض أو قبول قضية الزواج العرفي . 


الرأي موافق | غير موافق 
التکرار 7 ۲۰ ۸۰ 

















والمطلوب حساب قيمة كا" مع بيان مدى دلالتها إحصائيا عند 
مستوى دلالة ۵ ۰,۰ ؟ 


الحل : 


حساب كا" المحسوية : 
نكون الجدول التالي : 




















= 

7 ۰ م (تو-تم) 
لسو سم ناو ام (تو - 8 7 
سم 
fon ۲۰ ۶۰ 5‏ \ 
١ fon ۲ ۶۰ ۲ ۰‏ 
za‏ - 5 مجموع ۳۰ 


- ۳ - 


























من الجدول مباشرة فان مجموع العمود الأخير يعطينا قيمة كا" 
كا" المحسوية = ۲۰ . 

حساب كا" الجدولیة : 

لحسابها يلزم حساب درجة الحرية ومستوى الدلالة : 

درجة الحرية = عدد الأعمدة - ١ - ۲ = ١‏ - ۱ 

مستوى الدلالة = ۰,۰۵ . 

بالبحث فى جداول كا' عند درجة حرية - ١‏ ومستوى دلالة 
۵ نجد قيمة كا" الجدولية = ۳,۸۶۱ . 

تحديد مدى دلالة کا" : 

نقارن قيمة كا' المحسوبة بقيمة کا" الجدولية نجد أن : 

قيمة كا" المحسوبة = ۲۰ > قيمة كا" الجدولية = ۳,۸۶۱ 
لذا فان كا" دالة إحصائية عند مستوى دلالة ۰,۰۵ . 

۲- الحالسة الثانية : الطريقة المختصرة لحساب كا" مسن 
الجدول التكراري ۲۱ : 

لحساب قيمة كا" فى هذا الجدول بالطريقة المختصرة فان قيمة 
کا" من العلاقة : 


ت, ۲ تم 


حيث ت, هو التکرار الأكبر و ت, هي التکرار الأصغر . 


46 - 


مغال : 
الجدول التالي يوضح آراء ۸۰ شخص فى استبيان دار حول 
رفض أو قبول قضية الزواج العرفي . 


الرأي موافق | غير موافق 
التكرار 7 7 ۸۰ 

















والمطلوب حساب قيمة کا" بالطريقة المختصرة مع بیان مدى 
دلالتها إحصائيا عند مستوی دلالة ۵ رم ؟ 


الحل : 

حساب كا" المحسوية : 
٩۰(‏ - ۲۰" ذس 

ا سس سس دح 2 ۷:۵ 
مك + o»‏ ۸۰ 


حساب کا" الجدولية : 

لحسابها يلزم حساب درجة الحرية ومستوى الدلالة : 

درجة الحرية = عدد الأعمدة - ١ - ۲ = ١‏ - ۱ 

مستوى الدلالة = ٠,٠٠١‏ . 

بالبحث فى جداول كا' عند درجة حرية = ١‏ ومستوى دلالة 
٥٭‏ نجد قيمة کا" الجدولية = ۳,۸۶۱ . 














تحديد مدى دلالة کا" : 

نقارن قيمة كا' المحسوبة بقيمة كا' الجدولية نجد أن 

قيمة كا" المحسوبة = ٠١‏ > قيمة كا" الجدولية = ۳,۸۶۱ 

لذا فان كا" دالة إحصائية عند مستوى دلالة ۰,۰۵ . 

۳- الحالة الثالثة : الطريقة العامة لحساب كا" من الججدول 
التكرارى ١×ن‏ : 

یتکون الجدول ١×ن‏ من صف واحد وعدد (ن) عمود دون خلایا 
المجموع إن وجدت بالجدول . 

ولحساب قيمة کا" فى هذا الجدول تحسب من القانون العام : 


كا' = مج ۱ 
تو 

حيث ت, هنا تساوى متوسط التكرارات الواقعية الموجودة 
بالجدول. 
الجدول التالي يوضح آراء ٠٣‏ شخص فى استبيان دار حول 
قضية الزواج العرفي . 

الرأي | موافق لا أدرى معارض 

التکرار ۱۲ ۲ ۱۹ ۳۰ 














والمطلوب حساب قيمة كا" مع بیان مدی دلالتها احصانیا عند 


مستوی دلالة ۵ ,,ء ؟ 
نت 














الحل : 
حساب التكرار المتوقع (ت,) : 


١56 + +1۲ 


حساب كا" المحسوية : 
نكون الجدول التالي : 





مو مو ۲ 
5 1 و را (تو - 8 
و سم وڪم (تو-تم) 9 
نے 
م 
۱ ۱۰ ۲ 3 وه 
٦٤ 7 7 ۲‏ 4 
٦ ۱۰ ۱۹‏ ۲ بی 
3 5 7 مجموع ٠١٤‏ 














من الجدول مباشرة فان مجموع العمود الأخير يعطينا قيمة كا" 
كا" المحسوية = ۱۰,۶ . 

حساب کا" الجدولية : 

لحسابها یلزم حساب درجة الحرية ومستوی الدلالة : 

درجة الحرية = عدد الأعمدة - =١ - ۳ = ١‏ ۲ 


- 6۷ - 























مستوى الدلالة = ۵ ۰,۰ . 
بالبحث فى جداول کا" عند درجة حرية = ۲ ومستوی دلالة 
٥‏ نجد قيمة کا" الجدولية = ۵,۹٩۱‏ . 


تحدید مدی دلالة كا" : 

نقارن قيمة کا" المحسوبة بقيمة کا" الجدولية نجد أن 

قيمة كا" المحسوبة = ۱۰,4 > قيمة کا" الجدولية = ۵,۹٩۱‏ 
لذا فان كا" دالة إحصائية عند مستوی دلالة ۰,۰۵ . 


؛- الحالة الرابعة : الطريقة العامة لحساب كا" من الجدول 


التكرارى ۲۰۲ : 

يتكون الجدول ۲*۲ من صفين وعمودين دون خلايا المجموع 
إن وجدت بالجدول . 

ولحساب قيمة كا' فى هذا الجدول تحسب من القانون العام : 


وتحسب ت, لكل خلية فى هذا الجدول على حده من العلاقة : 
مجموع الصف × مجموع العمود 


نت اس 
م 


المجموع الكلى 


- 4 - 


مثال : 
الجدول التالي يوضح العلاقة بين المتغيرين النوع وتأييد برنامج 
تليفزيوني معين . 





ا ون | . | نج 
موند و ۳ ۳۷ ۷۲ 

اررض | ۰ 6 ۳ ۸ 

۱۲۰ ۷۱ ٦۹ | المجموع‎ 














والمطلوب حساب قيمة كا" مع بیان مدی دلالتها احصانیا عند 


مستوی دلالة ۵ ,,ء ؟ 


الحل : 

حساب التكرار ١‏ لمتوقع (كے) : 
۲ 44 

۲۹, = = )۳۹( ت, للخلية الاولی‎ 
۱۲۰ 
V1 x VY 

ت, للخلية الثانية (۳۷) = = ٦٤,٣‏ 
۱۲۰ 


- 4٩ - 

















تم للخلية الثالثة ()١١(‏ 


ت, للخلية الرابعة (4؛ ”*) 


حساب كا" المحسوية : 
نكون الجدول التالي : 


۰ 


o 
۳۷ 


۳ 











٦۹ × ۸ 


۱۹,٩ = 


۲۸, = 


۱۲ 
x ۸‏ ۱۷۱ 
۱۲ 
يا مو يا مو ۲ 
لاو ہم (ت -ت,) 
۵ ۳,۳۹ 
امہ ۳۱,٦‏ 
امہ ۳۱,۳٦‏ 
ای ۳۱,۳٦‏ 
- مجموع 








من الجدول مباشرة فان مجموع العمود الأخير يعطينا قيمة كا" 


كا" المحسوية = ٤,٥‏ . 
حساب كا" الجدولية : 
لحسابها يلزم حساب درجة الحرية ومستوى الدلالة : 


























درجة الحرية - (عدد الصفوف - ۱) × (عدد الأعمدة - ۱) 

۱ - ۱ «١ )۱- ۲( × )۱- ۲( = 

مستوی الدلالة = ۰,۰۵ . 

بالبحث فى جداول کا" عند درجة حرية = ۱ ومستوی دلالة 
٥٭‏ نجد قيمة كا" الجدولية = ۳,۸۶۱ 

تحدید مدی دلالة كا" : 

نقارن قيمة كا" المحسوية بقيمة كا" الجدولية نجد أن : 

قيمة كا" المحسوبة = ۵,؛ > قيمة كا" الجدولية = ۳,۸۶۱ 
لذا فان كا" دالة إحصائية عند مستوى دلالة ۰,۰۵ . 


-٥‏ الحالة الخامسة : الطريقة المختصرة لحساب كا' مسن 
يتكون الجدول ۲۰٢۲‏ من صفين وعمودين دون خلايا المجموع 
إن وجدت بالجدول . 
ولحساب قيمة كا' فى هذا الجدول بالطريقة المختصرة نطبق 
القانون التالي : 

كا" = فاى' × ن 


حیت : 


0 


فای ۱ هو معامل ارتباط فای والذی یحسب من العلاقة : 


- ٩۱ - 


ع 
| × د -ب × ج 


فا تسس 
۱ ه × و كاز اح 


حیث | . ب . ج د »هھ .و .ز.ح.ن 


هم خلایا الجدول الرباعی الخلایا كما بالشکل التالی : 





` 7 
الفكرة ذكور إناث المجموع 
مؤيد ا ب ح 

معارض ج د 
المجموع هه و ن 














مثال : 


الجدول التالي يوضح العلاقة بين المتغيرين النوع وتأييد برنامج 
تليفزيوني معين . 








النوع | . , 5 
الفكرة ذكور إناث المجموع 
مؤيد و۳ ۳۷ ۷۲ 
معارض ۳٤ ١‏ ۸ 
المجموع ۹ ۷۱ ۱۲۰ 











والمطلوب حساب قيمة کا" مع بیان مدى دلالتها إحصائيا عند 


مستوى دلالة ۵ ۰,۰ ؟ 


رہ 
































الحل : 


حساب معامل فاى : 
نعوض فى العلاقة : 
أ × د = ب × ج 
فان تک تچ ےت 
۱ ھط×و كاز ×ح 
x Po‏ عم ا ٣۷‏ ۷ ۱ 
دا نسح 
۱ ۹ ><« ولا Vx ٤۸×‏ 
فاى = ۰,۱٩‏ 
حساب کا": 


كا" = فای" × ن 


كا' = (۲)۰,۱۹ × ۱۲۰ = 4,۳۲ 


حساب کا" الجدولية : 

لحسابها يلزم حساب درجة الحرية ومستوى الدلالة : 

درجة الحرية = (عدد الصفوف - )١‏ × (عدد الأعمدة - )١‏ 
S‏ ی 

مستوى الدلالة = ٠,٠٠١‏ . 


بے ۳ ۵ ات 


بالبحث فى جداول كا" عند درجة حرية - ١‏ ومستوى دلالة 
۵ , ه نجد قيمة كا" الجدولية - "84١‏ 


تحدید مدی دلالة كا" : 

نقارن قيمة كا" المحسوبة بقيمة كا" الجدولية نجد أن : 

قيمة كا" المحسوية = ۳۳,؛ > قيمة كا" الجدولية = ۳,۸۶۱ 
لذا فان كا" دالة إحصائية عند مستوى دلالة ۰,۰۵ . 


-٦‏ الحالسة السادسة : الطريقة العامة لحساب كا" مسن 
الجدول التكرارى ن×ن : 

يتكون الجدول ن×ن من عدد (ن) من الصفوف وعدد (ن) من 
الأعمدة دون خلايا المجموع إن وجدت بالجدول . 

ولحساب قيمة كا" فى هذا الجدول تحسب من القانون العام : 


وتحسب ت, لكل خلية فى هذا الجدول على حده من العلاقة : 


مجموع الصف × مجموع العمود 


| 
(0 


المجموع الكلى 


ےا ھا 





مثال : 


الجدول التالي يوضح العلاقة بين المتغيرين النوع وتأييد برنامج 


تليفزيوني ير 5 


الفكرة 

النوع 
ذكور 
إناث 

المجموع 








موافق 

نوعاً ما 
۳۷ 

۱۷ 


o 





لا أدرى 


۳۱ 





آرفض 
نوعاً ما 


۲۸ 


۸ 








المجموع 


۸۸ 
or 


۱۱۱ 


والمطلوب حساب قيمة كا" مع بيان مدی دلالتها احصانیا عند 


مستوی دلالة ۵ ۰,۰ ؟ 


الحل : 


حساب التکرار المتوقع (ت,) : 


ت, للخلية الاولی )٥(‏ = 


تم للخلية الثانية )۳۷( 


۸ ۸ 


ہے 686 - 


۳۳ ,۷- 




















ت, للخلية الثالثة (۱۳) = = ۱۳,۱ 
۱:۱ 
A x A^‏ 
ت, للخلية الرابعة (۲۸) = = ۲۹,۹۵ 
۱:۱ 
١٠١ ۸‏ 
ت, للخلية الخامسة (۵) = = 4 ٩,۲‏ 
۱:۱ 
xor‏ ۸ 
ت, للخلية السادسة (۳) - دام 
۱:۱ 
x ۳‏ 8۶ 
ت, للخلية السابعة (۱۷) = ۲۰,۲۹ 
۱:۱ 
xor‏ ۲ 
ت, للخلية الثامنة (۸) = سس ۷,۸۹ 
۱:۱ 
fA xof‏ 
ت, للخلية التاسعة (۲۸) = ۱۸ 
٤١‏ 
X of‏ 1۰ 
ت, للخلية العاشرة )٥(‏ = ۲,۷۹ 
٤١‏ 


O 


حساب كا" المحسوية : 
نكون الجدول التالي : 








4.0 


تو تم 
° ۳۷ 
۳۷ ۳۳,۷ 
۱۲ ۱۳,۱ 
۳۸ ۳۹,۹ 
٦٤ ٥‏ 
۳ ۳ 
۱۷ ۸۹ ۲۰ 
۸ ۷,۸۹ 
۳۰ ۱۸ 
° ۳,۷۵ 
من الجدول مباشره 
کا" المحسوبة - كل 


حساب کا 9 
لحسابها يلزم حساب درجة الحرية ومستوی الدلالة : 
درجة الحرية = (عدد الصفوف - ۱) 


و 





- ۵ ۷ 





۶ < ۱ 





و فان 90و الأخير يعطينا قيمة كا" 


× (عدد الأعمدة - ۱) 


۶ = 












































مستوى الدلالة = ۵ ۰,۰ . 
بالبحث فى جداول كا" عند درجة حرية = ؛ ومستوی دلالة 
,و نجد قيمة كا" الجدولية - ۶:۸۸ ۹ 


تحديد مدى دلالة کا" : 

نقارن قيمة كا' المحسوبة بقيمة کا" الجدولية نجد أن : 
قيمة كا" المحسوية = ١,85‏ < قيمة كا" الجدولية = ٩,4۸۸‏ 
لذا فان كا" ليست دالة إحصائية عند مستوى دلالة ۰,۰۵ . 


۷- الھالےة السابعة : حساب كا" لدلالسة نسروق النسب 
نحسب قيمة كا' لدلالة فروق النسب المرتبطة بالجدول الرباعى 
الخلايا ۲۰٢‏ من العلاقة : 


۲ 
۱ (ب -ج ) 
کا۲ - 


ب ٣‏ ج 


حيث أن ب ء ج هم خلايا بالجدول الرباعى كما بالشكل : 











- ° 2 











مثال : 
احسب قيمة کا" لدلالة فروق النسب المرتبطة التالية مع بیان 
مدى دلالتها إحصائيا عند مستوی دلالة ١٠,٠68‏ . 




















النوع | . 7 
الفكرة دکور إناث مج 
موید ۲۵ ۱۰ ٠٤‏ 
معارض ٥‏ هه ٠‏ 
مج ۳۰ ۷۰ ۱۰۰ 


كا" = ه 


حساب كا" الجدولية : 

لحسابها يلزم حساب درجة الحرية ومستوی الدلالة : 

درجة الحرية = (عدد الصفوف - ۱) × (عدد الأعمدة - ۱) 
١-١ ×۱ = ) = ۲( × )۱ = ۲( =‏ 


278:9. 

















مستوى الدلالة = ۵ ۰,۰ . 
بالبحث فى جداول کا" عند درجة حرية - ١‏ ومستوى دلالة 
٥٭‏ نجد قيمة كا" الجدولية = ۳,۸۶۱ 


تحديد مدی دلالة کا۲ : 

نقارن قيمة كا" المحسوية بقيمة كا" الجدولية نجد أن : 
قيمة كا" المحسوية = ه > قيمة كا" الجدولية = ۳,۸۶۱ 
لذا فان كا" دالة إحصائية عند مستوى دلالة ٠,٠١‏ . 


اوه : 


ثانياً 


رابعاً 


الفصل الرابع 
الارتباط والانحدار 


الارتباط ومعناه ۰ 


: آنواع الارتباط . 
: معامل الاقتران . 
: معامل فای ۰ 


شام ال غاد 
ایا کال ارشاظ تدز سو 
سابعاً : معامل ارتباط الرتب لسبيرمان . 


خافتنا 


تاسعاً : معادلة خط انحدار ص/ س . 
عاشراً : معادلة خط انحدار س/ ص . 


ےا 1 - 


- 1۲ 


الارتباط ومعناه : 

تركز عدد من البحوث الاجتماعية على تحليل العلاقة بين 
أكثر من متغير حيث يهتم الباحث بتحديد كيف وإلى أي مدى 
يرتبط متغيرات أو أكثرء والإحصاءات المستخدمة في التحليلات 
ثنائية المتغيرء. فالمنطق متشابه إلى حد كبير وان كانت 
الإحصاءات المستخدمة في دراسة العلاقات متعددة المتغير تتسم 
بدرجة كبيرة من التعقيد. 

وعند تحليل العلاقة بين متغيرين يهتم الباحث بالإجابة 
عن ثلاثة تساولات هل ترتبط هذه المتغيرات ؟ وما هو اتجاه 
وشكل الارتباط الموجود ؟ هل هناك احتمال أن يكون الارتباط 
الذي تمت ملاحظته بين حالات العينة أحد خصائص المجتمع 
البحثي أم أن هذا الارتباط هو نتاج لصغر حجم العينة التي قد 
تكون غير ممثلة للمجتمع البحثي ؟ 

يمكن تحديد الارتباط بين متغيرين من خلال استخدام 
مجموعة من الإحصاءات تعرف باسم معاملات الارتباط ومعامل 
الارتباط هو رقم يلخص التحسن في تخمين القيم على متغير 
واحد لأي حالة على أساس معرفة قيم المتغير الثاني. فكلما 
ارتفع المعامل قوي الارتباط . وتتراوح معاملات الارتباط بين 
صفر وواحد( أو -۰)۱ وتشیر القيم التي تقترب من ١‏ إلى وجود 
ارتباط قوي نسبیاً أما تلك التي تقترب من صفر فتشير إلى 
ارتباط ضعيف نسبياً. ويتطلب كل مستوى قياس أنواع مختلفة 


۳۲ 


من الحسابات وبالتالي فلكل من هذه المستويات اختبارات ارتباط 

إضافة إلى حجم الارتباط يهتم الباحث بمعرفة اتجاه 
العلاقة بين المتغيرين فهل هي علاقة طردية أو عكسيةء وتجدر 
الإشارة هنا إلى أن مفهوم الاتجاه ليس له معنى على مستوى 
القیاس الأسمی. حيث إن الأرقام على هذا المستوى من القياس 
مجرد عناوين للفنات. وبالتالي لا تتغير إشارات معاملات الارتباط 
الاسمية فكلها موجبة وتشير إلى مدى قوة الارتباط » أما على 
مستوى قياس الفترة فإن الإشارات تتغير ولها دلالات هندسية 
على درجة عالية نسبیاً من التعقيد. 

وأخيراً يهتم الباحث باختبارات الدلالة الإحصائية وهي 
الاختبارات التي توضح احتمال أن تكون العلاقات التي يلاحظها 
الباحث نتاج التحيز في عملية الاختبار بدلاً من أن تعكس 
علاقات موجودة فعلاً في مجمع البحث. 


ے نے 


أنواع الارتباط : 
بالطبع عرفنا أن قيمة معامل الارتباط محصورة فى الفترة المغلقة 
١ ۰۱-[‏ ] وتتحدد نوعية الارتباط من الجدول التالى : 


قيمة معامل الارتباط نوع الارتباط 
+۱ ارتباط طردى تام 
من ۰,۷ إلى آقل من +۱ ارتباط طردی قوی 


من ۰,4 إلى آقل من ۰,۷ | ارتباط طردی متوسط 

من صفر إلى آقل من ٠,٤‏ | ارتباط طردی ضعیف 
صفر الارتباط منعدم 

۱ ارتباط عكسي تام 

من -۰,۷ إلى آقل من -۱ | ارتباط عکسی قوی 

من -۰,۰4 إلى أقل من -۰,۷ | ارتباط عکسی متوسط 

من صفر إلى آقل من -.۰4 | ارتباط عکسی ضعیف 












































طرق حساب الارتباط : 
۱- معامل الافتران : 

يستخدم معامل الاقتران لحساب قيمة معامل الارتباط 
عندما يكون المتغيران المراد قياس الارتباط بينهما صفات 
والجدول المزدوج الذي يمثل العلاقة بينهم مكون من )٤(‏ خلايا 
فقط دون خلايا المجموع نستخدم القانون التالى لمعامل الاقتران: 


ع 
آ×د - پاچ 


معامل الاقتران - 


آ«د + ب×جہ 
حیث أ ء ب . ج ء د هم الخلایا الأربع للجدول رباعی الخلایا 
كما بالشکل : 











مثال : 
قام أحد الباحثين بعمل بحث عن نسب المدخنيين من النوعين 
الذكور والإناث فحصل على بيانات الجدول التالى : 


النوع | . 7 
56 دکور | إناث مج 
يدخن ۲ ۱ ٤‏ 
لا يدخن ٥‏ هه ۳ 
مج ۳۰ ۷۰۴ ١٠‏ 

















۹۷ 


























والمطلوب حساب قيمة معامل الارتباط بالطريقة المناسبة مع 
بيان نوع هذا الارتباط ؟ 

الحل : 

الجدول مكون من أربعة خلايا فقط والمتغيران صفات لذا نستخدم 





معامل الاقتران : 

أ»اد - ب ×ج 
معامل الاقتران - 

أكاد + ب×ج 

۵ ۵۲ ۵ - ۵ ۵۱ ۱۳۰۰ 
معامل الاقتران - = 

۵ ۵۲ ۵ + ۵ ۵<۱ ۱۶۵۰ 
معامل الاقتران = ۰,۸٩‏ 


تحدید نوع الارتباط : 
ارتباط طردي قوی . 


- 1۷ 


۲- معامل فاى : 

يستخدم معامل فاى لحساب قيمة معامل الارتباط عندما 
يكون المتغيران المراد قياس الارتباط بينهما صفات أيضاً 
والجدول المزدوج الذي يمثل العلاقة بينهم مكون من )٤(‏ خلايا 
فقط دون خلايا المجموع نستخدم القانون التالى لحساب لمعامل 
فاى : 


أ × د ب × چ 
فا 

ه × و ×ز ×ح 
حيث أءب »ج »د ه .و .از ح 


هم خلایا الجدول الرباعی الخلایا كما بالشکل التالی : 

















النوع | . 7 
الفكرة ذكور إناث المجموع 
مؤيد ا ب ح 
معارض ج د 9 
المجموع ھ و ن 


والسؤال الان : متى يستخدم معامل الاقتران ومتى يستخدم 
معامل فاى رغم التشابه في الشروط ؟ 


- ۸ - 

















يستخدم معامل فاى إذا كنا نريد استخدام جميع خلايا 
الجدول أو إذا كنا نريد الحصول على القيمة الأقل لمعامل 
الارتباط أو الأدق أما بخلاف ذلك نستخدم معمل الاقتران . 
قام أحد الباحثين بعمل بحث عن نسب المدخنين من النوعين 
الذكور والإناث فحصل على بيانات الجدول التالى : 


افع | ےی 

2 دکور | إناث مج 
يدخن ۰ ۲ ٤ ١‏ 
لا يدخن ٥‏ هه ٠‏ 
مج ۳۰ ۷۰۴ ١٠‏ 

















والمطلوب حساب قيمة معامل الارتباط بالطريقة المناسبة 
للحصول على القيمة الأقل والادق لمعامل الارتباط مع بيان نوع 
هذا الارتباط ؟ 


الحل : 

الجدول مكون من أربعة خلايا فقط والمتغیران صفات والمطلوب 
الحصول على القيمة الاقل والأدق لمعامل الارتباط لذا نستخدم 
معامل فای : 

















أ × د -ب × ج 
7 ه × و × ز× ح 


o ۶ ۲۱۵ ۰- ۵۵ x o 


×5 × ۷۰× ۰ 


۱۳۰۰ 


معامل فای = 


مقامل فائ: - 


معامل فاى 
4o‏ 


معامل فای ۰:۸ 
تحدید نوع الارتباط : 
ارتباط طردي متوسط 1 


التعليق : 
نلاحظ أن قيمة معامل الاقتران أكبر من قيمة معامل فاى لحساب 
قيمة الارتباط لنفس المثال حيث أن معامل فاى أدق من معامل 
الاقتران لأنه يستخدم جميع خلايا الجدول . 


؟- معامل التوافق : 

يستخدم معامل التوافق لحساب قيمة معامل الارتباط 
عندما يكون المتغيران المراد قياس الارتباط بينهما صفات أيضاً 
والجدول المزدوج الذي يمثل العلاقة بينهم يزيد عدد خلاياه عن 
)٤(‏ خلایا دون خلايا المجموع ونستخدم القانون التالى لحساب 
قيمة معامل التوافق : 





حيث تحسب (ج) من العلاقة : 


۰ 


مربع الخلية 
مجموع صف الخلية × مجموع عمود الخلية 


مثال : 


قام أحد الباحثين بعمل بحث عن المدخنين ومدى تأثرهم 
بمشاهدة برنامج خمسة لصحتك فحصل على بيانات الجدول 


التالى : 


- ۷1 - 





پت يدخن | لا یدخن مج 

مشاهدة البرامج 
دائماً يشاهد البرنامج ۲ ۱۹۹ ۱۷۸ 
غالباً یشاهد البرنامج ۱۷ ۱۷۹ ۱۹۳ 
أحياناً يشاهد البرنامج 9 ۷۲ ۷۸ 
لا يشاهد البرنامج ۳ ۲۰ ۲۳ 
مج ۸۷ ۳۸۵ ۷۲ 














والمطلوب حساب قيمة معامل الارتباط بالطريقة المناسبة مع 
بيان نوع هذا الارتباط ؟ 


الحل : 
الجدول تزيد عدد خلاياه عن أربعة خلايا والمتغيران صفات لذا 





مربع الخلية 


مجموع صف الخلية × مجموع عمود الخلیة 


5 ۷۲ - 























۲ ۲ ۲ 
(٥) (۱۷) (1) 
۳*۰ تست‎ 
۸۷۰×۰۷۸ ۸۷۰×۱۹۳ AV > ۸ 


| 
٠.۷ 


۲)۱۷۰( ۲)۱۱۰( "0 


9ةاٌ كتحت ۰ سے 
۱٩۹۲ ۳۸۵ x ۸ AV x ۳‏ ۲۶ ۳۸۵ 
)۷( )۰( 
+۶ __مے + 
x YF ۳۸۵ x ۸‏ ۳۸ 


ج = ۰,۲۸ + ۱۷ ۰,ه + 6 ۰ وه + ۵ موه 1+ ۰,۱۹٩‏ + 


۱,۱۱ = o, ۵6 + ۰,۱۱۸ + ۷۷ 





معامل التوافق 5 ۳ 


تحديد نوع الارتباط : 
ارتباط طردي ضعيف . 


- ۷۳ - 





يستخدم معامل ارتباط بيرسون لحساب قيمة معامل 
الارتباط عندما يكون المتغيران المراد قياس الارتباط بينهم 
متغيرات كمية ويشترط تساوى عدد حالات كلا من المتغيرين 
ونستخدم القانون التالى لحساب قيمة معامل ارتباط بیرسون : 


ر : هو معامل ارتباط بيرسون ويحسب من العلاقة : 


ن مج (س×ص) - مج س × مج ص 





[ن مج س' - (مج س)'] × [ن مج ص" - (مج ص) ] 


الجدول التالی یوضح درجات مجموعة من الطلاب فی اختبار تم 
إجراؤه على نفس الطلاب مرتين متتاليتين والمطلوب حساب قيمة 
معامل الارتباط لبيرسون بين درجات الاختبارين ؟ 

















درجة الاختبار الأول ۳ ٥‏ ۹ ۸ ۲ 
درجة الاختبار الثاني ٤ ۷ ٦ ٤‏ ۳ 
الحل : 


نفترض أن درجات الاختبار الأول هي 'س' ودرجات الاختبار 
الثاني هي 'ص" ثم نكون الجدول التالى : 


- ۷6 - 

















16 ۳ 7 ص‎ 
۱" ۹ ۱۲ ٤ ۳ 
۳۹ ۲ ۵ ۳ ٦ ٥ 
۹ ۸۱ ۳ ۷ ۹ 
۱" ٦ک‎ ۳۲ ٤ ۸ 
۹ 3 5 ۳ ۲ 
۱۳۳۹ ۸۴۳ ۳ ۲ ء‎ ۲۷ 














ن مج (س«ص) - مج س « مج ص 





نعوض فى المعادلة السابقة : 
xo‏ ۱۳ - ۲۷ ۶« 6 ۲ 


پان 
x °]‏ ۱۸۳۔(۲۷٢)']×(ه×۹٦٢۱٠-(؛٢)']‏ 


ار ۰/۸ 
تحدید نوع الارتباط : 
ارتباط طرد ي متوسط . 
































: معامل ارتباط الرتب لسبيرمان‎ -٥ 

يستخدم معامل ارتباط الرتب لسبيرمان لحساب قيمة 
معامل الارتباط عندما يكون المتغيران المراد قياس الارتباط بينهم 
متغيرات كمية ويشترط تساوى عدد حالات كلا من المتغيرين 
أيضاً ونستخدم القانون التالى لحساب قيمة معامل ارتباط الرتب 


لسبيرمان: 

٦‏ مج ف" 
= ١ے‏ 
23 ۰ سی 

ن (ن )١-‏ 
حیث : 


۰ 
همست 


ر : معامل ارتباط الرتب لسبیرمان 

ف = رتب المتغیر الأول - رتب المتغیر الثاني 

ن : عدد الحالات 

الجدول التالى يوضح درجات مجموعة من الطلاب فى اختبار تم 
إجراؤه على نفس الطلاب مرتين متتاليتين والمطلوب حساب قيمة 
معامل ارتباط الرتب لسبيرمان بين درجات الاختبارين ؟ 

















درجة الاختبار الأول ۳ ٥‏ ۹ ۸ ۲ 
درجة الاختبار الثاني ٤ ۷ ٦ ٤‏ ۳ 


كلاد 

















الحل : 

نفترض أن درجات الاختبار الأول هي س" ودرجات الاختبار 
الثاني هي 'ص" ثم نکون الجدول التالی : 

مع ملاحظة أنه إذا تم ترتیب قیم س تصاعدي لابد من ترتیب 
قیم ص تصاعدي والعکس بالعکس . 

وهنا سوف نرتب القیم تصاعدي . 

مع ملاحظة أنه إذا تساوی عددان أو أكثر فى القيمة يأخذ کل 
منهم متوسط ترتيبهم . 

فمثلاً المتغير ص يوجد به رقمان متساويان هما (424) 
وترتيبهما (۲۰۳) إذا يأخذ كل منهم متوسط الترتيب (۲/)۳+۲ 














د ۲/۵ < ۲,۵ . 

س ص رتب س | رتب ص ف ف" 

۵ ہم‎ ۲,۵ ۲ ٤ ۳ 

۱ ۱ ٤ ۳ 5 3 

۰ ۰ ٥ ٥ ۷ ۹ 

۲,۲۰ ۱,۵ ۲,۵ ٤ ٤ ۸ 

١ ۰ ۱ ۱ ۳ ۲ 
۳,۵ مج‎ 





- ۷۷ 2 





























حساب معامل ارتباط الرتب لسبيرمان : 


۲ 


٦‏ مج ف 
ر = ۱ - 
ن (ن" - ۱) 
۳,۵ 
ر = ٩‏ - 
°( - ۱) 
۳۱ 
ر = ٩‏ - 
xo‏ ع ۲ 


۰,۸۲ 6 = ۰,۱۱۵ - ۱ ۳ 


تحدید نوع الارتباط : 
ارتباط طردي قوی . 


- ۷۸ ۰ 


معنى الانصدار : 

يهدف الانحدار إلى الإفادة من الارتباط فى التنبق ء فإذا 
علمنا معامل ارتباط درجات اختبار الحساب بدرجات اختبار 
الجبرء وعلمنا درجة أى طالب فى اختبار الحساب فإننا نستطيع 
أن نتنبأ بدرجته فى الجبر وإذا علمنا درجة أى طالب آخر فى 
اختبار الجبر فإننا نستطيع أن نتنبأ بدرجته فى الحساب . 

وقد سمي هذا المفهوم الإحصائي بالانحدار لأنه ينحدر 
فى تقديره الدرجات المختلفة نحو المتوسط ولذا تسمى معادلات 
الانحدار أحیاناً بمعادلات خطوط المتوسطات . 


حساب الانصدار : 

تعتمد معادلات الانصدار معاملات الارتباط وعلسی 
الانحرافات المعيارية وعلی المتوسطات فهی بذلك تستعین بأهم 
المقاییس الاحصانية فى حسابها لهذا التنبق . 


أولا : معادلة خط انصدار ص اس : 

تتلخص معادلة خط انحدار ص على س فى الصورة التالية : 
ع ص 

من کان اسب (س -م س ) م ص 


ع س 


- ۷۹ - 


حیث : 


0 


ر = معامل ارتباط بيرسون ويحسب من العلاقة : 


ن مج (س×ص) - مج س × مج ص 





م س = متوسط قيم المتغير س 


مغال : 
الجدول التالى يوضح درجات خمس طلاب فى اختبارين الأول 
س والثاني ص والمطلوب حساب معادلة خط انحدار ص/س ثم 








حساب قيمة ص عندما س = ۱۰ . 

















الأفراد د هه 
سن ۱۸ ۲۰ 
ص ۱۲ ۱۰ 
الحل : 
حساب معامل ارتباط بيرسون : 
نكون الجدول التالى : 
س ص س × ص س" ص" 
٤ ۱۰ ٥ ۲‏ ۲ 
۲١ ۷ ۳‏ ۹ ۹ 
۷ 5 ۲< ۹ ۳۹ 
۱۸ ۱۲ ۳۱۹ <" ۱۶ 
١٠ > ۳۰۰ ۱۰ ۲۰‏ 
مه ۶۰ ۸۹ ۷۸۱٦‏ ء ۳۵ 








- ۸۱ - 


















































مج س × مج ص 
ن مج (س×ص) - مج 






" - (مج ص) ] 
س" - (مج س)'] × [ن مج ص" - ( 
[ن مج 


4» × 
6۰ - ۶۸٩ ۶ ۵ 


۲ 
x ۵ [ 1‏ ۳۵۶ - (4۰) ] 
1 -(.ه)]» 
A" x ۵ [‏ 
یج ۰:۹ 
تو سطات 
حساب ۱١‏ 
و6 1 
> = ۰ 
= ۱ 
۵ س 
۸ 
مج ص 0 
= 5 
م ص 1 


- ۸۲ - 





حساب الانحراف المعيا ي : 


نكون الجدول التالى : 


4 











- ۸۳۲ - 














۷,۵۲ = 


۲ (۱ 





























حساب معادلة خط انحدار ص/س : 


ع ص 
ص = ر ال (س مس ) + م ص 
ع س 





ص = ۰,۳۱ × ۱۲۰ + ۹, ٤ع‏ ۸ 


- ۸6 - 


تتلخص معادلة خط انحدار س على ص فى الصورة التالية : 
€ س 
س ر × ل (صض - م ص ) + م س 
€ ص 


حيبت ء 


هه 


ر = معامل ارتباط بیرسون ویحسب من العلاقة : 


ن مج (س×ص) - مج س × مج ص 





م س = متوسط قیم المتغیر س 
م س = متوسط قیم المتغیر ص 


الجدول التالى يوضح درجات خمس طلاب فى اختبارين الأول 
س والثاني ص والمطلوب حساب معادلة خط انحدار س/ص ثم 
حساب قيمة س عندما س - ۸ . 


























الأفراد د هه 
7 ۱۸ ۲۰ 
ص ۱۲ ۱۰ 

الحل : 

حساب معامل ارتباط بيرسون : 

نكون الجدول التالى : 
س ص س × ص س" ص" 
٤ ۱۰ ٥ ۲‏ ۵ ۲ 
۲١ ۷ ۳‏ ۹ ۹ 
۷ 5 ۲< ۹ ۳۹ 
١55 < ۳۹ ۱۲ ۱۸‏ 
١٠ fon ۳۰۰ ۱۰ ۲۰‏ 
مه ۶۰ ۸۹ ۷۸۱ ء ۳۵ 








ANV 


















































4» × 
6۰ — ۸٩ xo 


۲ 
xo [ x< ] 1‏ ۲۵۹۶ - (۲)4۰] 
x ] )۵۰( - ۱‏ 
x ۵ [‏ ۷۸۲ 
ہے ۰,۹ 
تو سطات 
حساب | 
و6 ۱ 
عیشت = ۰ 
مس ” : 1 
۶۰ 
مج ص 0 58 
= ۱ 
م ص 7 


- ۸۷ - 





حساب الانحراف المعيار ي : 
نکون الجدول التالى : 


س ص a‏ 0+ | لد 
٥ ۲‏ -۸ 5 ۳ ۹ 
1١ ۹ ۷۰ ۷ ۳‏ ۱ 
٦ ۷‏ -۳ ۹ ۲ 4 
۱/۸ ؟ ٤ 5: ۸ ١‏ "۱ 
٢ ١ ۱۰ ۲٢‏ ۲ 4 
۲/۶٦‏ ء ۳ 

















۷,۵ = 





"51١ 





حساب معادلة خط انحدار س/ص : 
#6 س 

س <ر × (ص -مص ) + م س 
ع ص 


- AA - 





























٠١٠ +)8- (ص‎ 


Xx 
م‎ 
1 


۲,۱ 


۱۰ + ) ۸ - (ص‎ ٢٦ 


س 


س = ۲,۲ س - ۲۰,۸ + ١١‏ 


معادلة خط انحدا : 





۱۰ ۱۰۸۸-۸۷ ٢,٦٣ = س‎ 


- ۸۹- 


۹ات 


الفصل الخامس 
الاحتمالات 


- ٩۲ - 


و4 


مفسد هه 

كلمة "احتمال" هي كلمة ينطق بها الكثير من الناس» فبعض 
خبراء الأرصاد الجوية يقولون من المحتمل سقوط أمطار اليوی 
احتمال ارتفاع في درجات الحرارة» وبعض خبراء البورصة يقولون 
احتمال ارتفاع قيمة الأسهم المتداولة في سوق المال لشركة معينةء 
خلال هذا الیو واحتمال نجاح طالب» واحتمال إصابة نوع معين 
من الفاكهة بنوع من البكترياء وهكذاء يكثر نطق الأفراد بها وربما 
يجهلون معناها. فماذا تعني كلمة احتمال؟ 

يقصد بهذه الكلمة فرصة حدوث أو وقوع حادثة معينةء 
وتستخدم الاحتمالات في كثير من النواحي التطبیقیةء مثل 
المجالات الاقتصادية والتجارية» والزراعیةء والطبية» والسلوكية» 
وغيرهاء خاصة عند اتخاذ القرار في دراسات الجدوى» والتنبؤ 
بسلوك الظواهر المختلفة» ولكي يمكن فهم موضوع الاحتمالء 
وأهميته في النواحي التطبیقیةء نقوم بعرض بعض المفاهيم الخاصة 
بالاحتمالات. 
بعض المفاهيم الخاصة بالا حتمال 
٭ التجربة العشوائية 

هي أي عملية تتم يمكن تحديد كل النتائج الممكنة لهاء ولكن لا 
يمكن مسبقا تحديد النتيجة التي ستظهر أو تحدث» ومثال على ذلك 
عند إلقاء قطعة عملة معدنية مرة واحدة» فان النتائج الممكنة لها 
نتيجتان هما: 'ظهور الصورة" ويرمز لها بالرمز ۲۱ أو 'ظهور 
الكتابة" ويرمز لها بالرمز ۰۲ أي أن النتائج الممكنة هي: ۲ , ۲۱) 

(ء وقبل إلقاء القطعة . لا يمكن تحديد أي من النتيجتين سوف 
تظهر . 


- ٩۳ - 


٭ فراغ العينة 
هي مجموعة النتائج الممكنة للتجربة» ويرمز لها بالرمز 9ء ويرمز 
لعدد النتائج المكونة لفراغ العينة بالرمز ۰766 ومن الأمثلة على 
ذلك: 
۱- عند إلقاء قطعة عملة غير متحيزة مرة واحدة» نجد أن 
فراغ العينة هو: ( ١‏ , 5:11 » وعدد النتائج هي: 
2 > (11)5ء 
-١‏ عند إلقاء قطعة عملة غير متحيزة مرتين (إلقاء قطعتین 
مرة واحدة )۰ فإن فراغ العينة يمكن الحصول عليه من 
خلال شجرة الاحتمالات كما يلي: 


الرمية الرمية 


الثائيةه الآولى 


و 
27 > 


۷ 


أي أن + -(ى)م 

۱- عند رمي زهرة نرد غير متحيزة مرة واحدة» فان فراغ العينة هو 
مجموعة عدد النقاط التي تظهر على الوجهء وهي: ,2 ,5:11 
(6 ,5 ,4 ,3 » آي آن : 

۲- عند القاء قطعة عملة غير متحيزة عدد من المرات حتی نحصل 
على الصورة مرة واحدة» نجد أن التجربة هي عدد من 
المحاولات يتم ایقافها عندما نحصل على الصورة مرة واحدة » 
إذا فرا غ العينة هو : 
TH, ۲٢۲٢, TTTH,....... }‏ ,5:۳۷ ویکون : =o‏ (7,)5 


- ۹۶ - 


-١‏ عند سحب کرتین بدون إرجاع من كيس به خمس كرات 
حمراء (۰)۲60 ثلاث كرات زرقاء (٥٥ا٥)ء‏ وکرتان خضراء 


(018©0)» نجد أن فراغ العينة هو: 


السدحب السحپ 
5 ادثاتی الول 


R 
ر > جر‎ 
G 
R 
BT ور‎ 
G 
R 
و‎ > 


أي أن: 290 (10×9) - ری ەہء ( لأنها حالات غير متزنة). 





٣‏ عند فرز صندوق به خمس وحدات من سلعة معينة» یکون فراغ 


العيدة له الزات المعرية هو ويه واج منزیم 


© الحدث Event‏ 
هو فئة جزئية من النتائج المكونة لفراغ العينة» ويرمز للحادث 
بحرف من الحروف الهجائية [۸, 8, ©,...] » وينقسم الحادث إلي 

نوعين هما: 
١‏ حادت بسيط ]۷6۳ ©515001: وهو الذي يحتوي 
على نتيجة واحدة من النتائج المكونة لفراغ العينة. 
٦‏ حادث مركب ۶۷6۲۲ ۲ ويشمل 
نتيجتين أو أكثر من النتائج المكونة لفراغ العینف 
أي أن الحادث المركب يمكن تقسيمه إلى حوادث 


ويرمز لعدد النتائج المكونة للحادث بالرمز (71)۸, (1)8,... 

وهكذا. 
فعند إلقاء قطعة عملة غير متحيزة مرتين » وعرف الحادث ۸ 
بأنه ظهور الصورة مرتين » والحادث 8 ظهور الصورة مرة واحدة 
على الأقل ء نجد أن فراغ العينة في هذه الحالة هي ,8:۲۲ 
۲٢, 11(‏ ,۳۲۲ ء وبالنسبة للحادث ۸ فهو حادث بسيط ٠‏ يشمل 
نتيجة واحدة هي ۵:)۲ھ 2 أي أن n(A)=1‏ » أما الحادث 8 
فهو حادث مركب يشمل ثلاث نتائج هي ١‏ ,۲۲۱ ,8:81 ,2 


أي أن ٥)8(“3‏ ء وهذا الحادث يمكن تقسيمه إلى أحداث بسيطة. 


© الاتحاد ) نا ( 

يعبر اتحاد الحادثان ۸ , 8 عن وقوع أحدها على الأقل» وبمعنى 

آخر وقوع الأول أو الثاني أو كلاهماء ويعبر عن ذلك رياضيا 

(8ب4) أو (8 مه 4)ء ويمكن الاستعانة بشكل "فن" ‏ ۷۵۰ 
07 كما يلي: 


فراغ العينة (5) 





الجز ء المظلل يعبر عن الاتحاد ( ۲ ن لم) 
ومثال على ذلك » عند إلقاء زهرة نرد متزنة مرة واحدة » وعرف 
الحادث ۸ بأنه ظهور وجه يقبل القسمة على 3 ء والحادث 8 
بأنه ظهور عدد فردي» يلاحظ أن: 
(5:41,2,3,4,5,6 2 ,(3,6):ھ ,[(8:41,3,5 ء ويكون اتحاد 


ہت 


الحادثان ۸ , 8 هو: «(AuB):{1,3,5,6}‏ ويعبر عن ذلك في 
شكل ۷6۲ كما يلي : 


| fmm. 4 


قراغ العينة ركم 1 


(AuB):{1,3,5,6} 


5 





٭ التقاطع (ہ) 

يعبر تقاطع الحادثان ۸ , 8 عن وقوع الاثنان في آن واحد » 
ویشمل کل النتائج المشتركة بین الحادثینء ویعبر عن ذلك ریاضیا 
(408) أو (2 ہہ ۸) ء ویظهر ذلك في شکل 'فن" كما يلي : 









5 4 


فراغ العينة (5) 


الجزء المشترك يعبر عن (8 4ا 
ففي المثال السابق » نجد أن (۸(:)3) . 
٭ الأحداث المتنافية 
يقال أن الحادثان ۸ ,8 متنافیانء إذا كان وقوع أحدها ينفي وقوع 
الحدث الآخرء بمعنى استحالة وقوعهما في آن واحد» ومن ثم يكون 
نتيجة تقاطع الحادثان المتنافيان هي الفئة الخالية ويرمز لها 
بالرمز ۵ أي أن ۰۸۳-۵ ويمكن تمثيلها بشكل ' فن " كما 
يلي: 


- ٩۷ - 





لا توجد نتائج مشتركة ۵ =(8 ۸ ۸) 


©» الحدث المكمل 


الحادث المكمل للحادث ۸ هو الذي ينفي وقوعه» بمعنى آخر هو 

الحادث الذي يشمل كل نتائج التجربة باستثناء النتائج المكونة 

للحادث ۸ء ویرمز للحادث المكمل بالرمز ۰۸ ومن ثم نستنتج أن : 

۸6۸۱۵ , 5 -[4 دل ) كما هو مبين بالشکل التالي: 
شكل )٤-۷(‏ 





مشال (۱) 

ألقيت قطعة عملة غير متحيزة ثلاث مرات» وعرفت 
الأحداث التالية: 
الحدث ۸ ظهور الصورة مرتين. 
الحدث 8 ظهور الصورة مرة واحدة. 
الحدث © ظهور الصورة في الرمية الأولى. 
والمطلوب: 
-١‏ إيجاد الأحداث الخاصة بالاتحاد: 

AUB , AUC , BUC , AUBUC 

٢‏ إيجاد الأحداث الخاصة بالتقاطعات: 


۳۹ 


ANB, ANC, BNC , ۲ 


الحل 
۰ فراغ العينة لهذه التجربة هو: 
قراغ العينة 
5 
HHH‏ 7 
T HHT‏ لتم ات ے 7 
HTH‏ 27 
HTT‏ دوس 3 
H THH‏ 
T THT‏ سس ا 7 
TTH‏ 7 
TTT‏ 7 ہہ ۲ 


71)5( =8 
٭ وأما الأحداث هي:‎ 
A:{HHT, HTH, 7۲ B:{HTT,THT,TTH}, 
C:{ HHH, HHT, HTH,HTT} 
n(B) =3 71)0( =4 
11)۸( =3 
الأحداث الخاصة بالاتحاد:‎ -١ 


(AUB): {HHT, HTH,THH, HTT,THT,TTH} . 720۸ بت‎ 8( =6 
(AUC): {HHT, HTH,THH, HHH, ۰ MAuC)=5 


(B UC): {HHH, HHT, HTH, HTT,THT,TTH} . 1108 ں‎ ٥ہر‎ -6 
(AUBUC):{HHH, HHT, HTH, HTT,THT,TTH,THH}, (Au BUC) =7 


د 


۲- الأحداث الخاصة بالتقاطع: 


7۸-0 . ۸(:۵) 
۸50-2 . ۸(:۱۳۲,۱۳۲۳) 
(BNC):{HTIT}. ۵0-1‏ 
۸۶0-0 ۰ ۸(:۵) 
۳- إيجاد 8 : 
,THH,TIT} ۰ n(B) =5‏ ,۰1۳۲۵۲۱۲۲۲۲( ) 
طرق حساب الا حتمالات 


یعتمد حساب الاحتمال من الناحية النظرية على أسس 
وقواعد الریاضیات» ویعتبر هذا النوع من الاحتمال هو العنصر 
الأساسي في الاستدلال الاحصائي» ولکن في المجال التجريبي 
تعتمد الاحتمالات على النتائج الفعلية لمشاهدات التجربة» وعلی 
تکرار الحادث محل الاهتمام» فإذا رمزنا لاحتمال وقوع الحادث ۸ 
بالرم ز ۰۲۸۸ فان طريقة حساب هذا الاحتمال تتحدد وفقا لنوع 
الاحتمال» وهما نوعان: 


٭ الاحتمال التجريبي 0۲00۵0۱۱۱0۷ :Empi rica‏ ویعبر عنه 
بالتکرار النسبي » ويحسب بتطبيق المعادلة التالية: 





حيث أن: 7 هو مجموع التكرارات( العدد الكلي للمشاهدات)» 
( هو تكرار الحادث ۸ء 
فإذا تم إلقاء قطعة عملة غير متحيزة 500 مرة» وتم ملاحظة عدد 


مرات ظهور کل وجه» ولخصت كالتالي: 


eee) e] 7 


260 240 500 





واذا كان المطلوب حساب احتمال ظهور الصورة ۸ء يمكن تطبيق 


المعادلة رقم (۰)۱-۷ والتي تعتمد على التكرار النسبي أي أن : 


٭ الاحتمال النظري ۳۲۵۵۵0۱۱۷ اheoreticaا:‏ وهو الذي 
یعتمد في حسابه على أسس وقواعد الریاضیات. والتي تستخدم 
في تحديد عدد النتانج الممكنة للتجربة. وعدد النتائج الممكنة 
بتطبیق المعادلة التالية: 





حیث آن: (7/5/ هو عدد النتائج الممكنة للتجربة. (7)4/ هو عدد 


- ۰۱ - 





النتائج الممكنة لوقوع الحادث 4ء فعند إلقاء قطعة عملة غير 
متحيزة مرة واحدة » نجد أن فراغ العينة هو : 7 ہ11):ک ۰ أي أن 
عدد النتائج الممكنة هي: 2 = '(2)-/7/5» واذا كان الحادث ۸ 
هو ظھور صورة » نجد أن ۸:1٨1‏ » أي أن عدد النتانج المكونة 
للحادث۸ هي:1-(7)4: ويكون احتمال وقوع الحادث 4 هو: 


تحت هرق 


n(S) 2 





٭ العلاقة بين الاحتمال التجريبي و الاحتمال النظري: عند زيادة 
عدد المحاولات 7 يقترب الاحتمال التجريبي من الاحتمال 
النظري» أي آن : 





فعند زيادة عدد مرات رمسى قطعة العملة فإن التكرار 


السب للصورة سوف بقد ب من القيمة ۰00.5۱ وه قيمة الاحتمال 
يي و( :شواقف :يدر رع اعد و می کے 


النظري لظهور الصورة عند رمي قطعة العملة مرة واحدة. 


٭ النتانج المتشابهة: إذا أجريت تجربة» وکانت کل نتيجة من 
النتائج الممكنة للتجربة لها نفس الفرصة في الظهور » بمعنی 
أن کل نتيجة لها احتمال هو ((۰)1/)5 تسمی هذه النتائج 
بالنتانج المتمائلة أو المتشابهة فعند إلقاء زهرة نرد متزنة مرة 


واحدةء نجد أن فراغ العينة هو (۹:)1,2,3,4,5,6 ء واحتمال 


- ۰۲ - 


كل نتيجة هو (1/6) ء وعند إلقاء الزهرة مرتين نجد أن عدد 


نتائج فراغ العينة هو: 675-36-(7/5 نتیجة وهي: 


خم | زح | ین طط | ها | حك 























٭ النتائج غير المتمائلة: هي النتائج التي تحدث عند تكرار 
محاولة» بحيث أن احتمالات نتائج کل محاولة غير متساوي 
مع الإرجاع بطريقة عشوائية من كيس به ثلاث كرات حمراء 
(5/: وكرتان تحملان اللون الأبيض ۰/۷۷۸ نجد أنه في كل 
سحب يعون احتمال ظهور كرة حمراء هو 3/5 2 واحتمال 
ظهور كرة بيضاء هو 2/5 ۰ ومن ثم يعون نتائج فراغ العینةء 


- ۱۰۱۳ - 























يلاحظ أن احتمال كل نتيجة يختلف عن (۰/1/4 فهذه الحالات 


غير متزنة. 


بعض قوانين الاحتمالات Probability Laws‏ 
هناك بعض القوا انين التي یمکن تطبيقها لحساب الاحتمالات 
المختلفةء وهي: 


© قانون جمع الاحتمالات Addition Law‏ 
إذا كان لدينا الحادثان ۸ , 8 ء فان الاحتمال (78ل410/: يمكن 
استنتاج معادلته كما يلي: 
n(AUB)‏ 
n(S)‏ 
(ط 1)۸ - ر(ق)7+-(1)۸ _ 
(1)5 7 
(8 ۲۱ 7۱0۸ _ (8٢1۔‏ )ھ70 5 
ریہ n(S) n(S)‏ 
P(B)— P(ANB)‏ + رم )م = 
164 


P(AUB) = 





7َ 





إذا: 


اہ ات اض ہر ہو ا زر وان ليام 


وفي حالة ثلاث أحداث ۸ , 8 , © ء يمكن استنتاج معادلة 


الاتحاد (€ ں8 ۲)۸4 » وهي: 


P(A BUC) = PLA) + PB) + )م‎ 


9ھ PAN‏ + رت بح قرام - نج 4ض - وق ص ارام - 





وعندما تكون الأحداث متنافية» فإن احتمالات التقاطعات تساوي 


أصفار» ويكون: 


ب 8+( = وق اة 





PAu BuO) = PLA) + PB) + PC) 


مشال(۲) 
عند إلقاء زهرة نرد غير متحيزة مرتين» فأوجد ما يلي : 
۱- احتمال ظهور وجهين متشابهين. 
-١‏ احتمال ظهور وجهين مجموع نقاطهما 10. 
۳- احتمال ظهور وجهين متشابهين أو مجموع نقاطهما 10. 


.10 احتمال ظهور وجهين مجموع نقاطھما 7 أو‎ - ٤ 


۵ 


الحصسل: 


نتائج فراغ العينة هي : 

















خم | زح | ييا اط | ها | حكن 














75-6 


١‏ - بفرض أن الحددث 4 هو حادث ظهور وجهین متشابهین؛ 
فان : 
6۔(۸)ہ زر6م) )5.5( (4.4) )3.3( )2.2( ۸:۰۱ 
ويكون احتمال ظهور وجهين متشابهين هو: 
1 6 _ 70۸ _ 


کے ا - لے (۸) 
رات ھا 


۲- بفرض أن الحدث 8 هو حادث ظهور وجهين مجموع 
نقاطهما ۰10 فان 
B:{(4.6) (5.5) (6.4), 5)8(-3‏ 
ويكون احتمال ظهور وجهين متشابهين هو : 


O 2 3 1‏ یوون 
12 36 ()7 


*:-لحساتب احتفال ظ حهين متشابهين أو (01) محف 
ھور وجهين هین او وع 


- ۱۹٦ - 





























نقاطهما 10 ء تستخدم المعادلة (۰)۳-۷ حيث أن: 
ا ات 
TE‏ ڈو وف 


وأما التقاطع (۸) فيعبر عن ظهور وجهين متشابهين و 
مجمو. عهما 10 یمکن حسابه كما يلي : 
(ANB):{(5,5)}. ۱۸ (1‏ 
1 (ظ وه 7۱/۸ 


P(ANB)= - بش‎ 
1105) 36 





ومن ثم: 
P(AN 8(‏ -(مم P(AUB) = P(A)+‏ 
2 8 1 1 1 
بے + > 
9 36 36 12 6 
٤‏ - بفرض آن الحادث 6 هو حادث ظهور وجهين مجموع 
نقاطهما 1 والحادث 8 هو حادت ظهور وجهین مجموع 
نقاطهما 10 ء نجد أن: 
B:{(4,6) (5.5) )6,4(( , C:{(1,6) )2,5( )3,4( (4.3)‏ 
((6,1) )5.2( 
^(C)=6 ^(B)=3‏ 
P(B)=3/6 ٤ P(C) = 6/6‏ 
يلاحظ أن الحادثين 8 ,0 حادثين متنافيين» لذا تستخدم المعادلة 
التالية في حساب الاحتمال المطلو ب كما يلي : 
6 


3 
P(B UC) = (8)ط‎ + P(C) = + - 
(BUC) = P(B)+ P(C) 26 


9 


36 


55 


- ۱۰۷ - 





٭ قانون الاحتمال الشرطي Conditional probability‏ 

يستند هذا الاحتمال على فرصة وقوع حادثء إذا توافرت 
معلومات عن وقوع حادث آخر له علاقة بالحادث الأول»ء كاحتمال 
نجاح الطالب في مادة الإحصاء إذا علم أنه من الناجحين في مادة 
الاقتصادء وكاحتمال استخدام المزرعة لنوع معين من السماد إذا 
علم أنه يقوم بزراعة محصول معين» وكاحتمال أن الخريجي يعمل 
بالقطاع الخاصء إذا علم أنه ممن تخرجوا من قسم معين من أقسام 
كلية الزراعة والأمثلة على ذلك كثيرة. 


يراد حساب احتمال وقوعه. بمعلومية الحادث ۰ فإن هذا 


الاحتمال یحسب بتطبيق المعادلة التالية: 


(ھ فا 
رقا 


= رھ | شا 

ويعرف الاحتمال (418)م بقانون الاحتمال الشرطيء ويقرأ 
"احتمال وقوع الحادث 4 بمعلومية الحادث ۶ أو يقرأ "احتمال 
وقوع الحادث 4 بشرط وقوع الحادث "» كما یمکن حساب احتمال 


وقوع الحادث 8 بمعلومية الحادث ۸ ء وذلك بتطبیق المعادلة التالية: 


رھ ام 


=( | 2 
کت بھ | فام 


- ۱۰۸۰ 


ومن المعادلتين السابقتين يلاحظ أن الاحتمال الشرطي هو 


نسبة حادث التقاطع بين إلى الحادث المعلوم حيث أن : 


احتمال التقاطح علامة ااشرط 


p)4| 8) = 


(ظ قاط 


Ty 


احدمال المعلوم ااحادت المعلوم ااحادت اامعطاوب 


عساب اتواه 





مشال )۳( 
فيما يلي توزيع تكراري لعينة عشوائية حجمها 100 من 


المهنة : 


اقتصاد زراعي 


علوم أغذية 











فاذا اختير أحد الخريجين بطريقة عشوائیةء احسب الاحتمالات 


التالية: 
-١‏ ما احتمال أن يكون من خريجي قسم الاقتصاد و يعمل بالقطاع 
الخاص. 


٦٢‏ ما احتمال أن يكون ممن يعملون بالحكومة أو من خريجي قسم 
علوم الأغذية. 


- ۱۰۱۹ = 








-٣‏ ما احتمال أن يكون من خريجي قسم علوم الأغذية أو من قسم 


علوم التربة. 

5- إذا علم أن الفرد من خريجي قسم عوم الأغذیةء ما احتمال أن 
يكون ممن يعملون عملا حرا. 
الحل: 
آولا: نرمز لنوع المهنة بالرمو ۸ء ولنوع التخصص بالرمز 8 ء كما 
هو مبين بالجدول التالي: 


اقتصاد زراعي 
علوم أغذية 


علوم ترية 











لقسم معين و يعملون فى مهنة معينة» أى يعبر عن عدد تكرارات 


حوادث التقاطع الممكنة ۸ . 


-١‏ حساب احتمال أن یکون من خريجي قسم الاقتصاد و يعمل 
بالقطاع الخاص. 


Bı NA 
8)م‎ NA) = 2 20 ِ = 5 
n 100 


؟5- حساب احتمال أن يكون ممن يعملون بالحكومة أو من خريجي 


قسم علوم الأغذية. 


- ۱۲۰ - 











P(A UB,) = p(A,)+ P(B,)— P(A, NB») 

فا رس O‏ 

100 100 100 100 

٣‏ حساب احتمال أن يكون من خريجي قسم علوم الأغذية أو من 


= 0.62 


قسم علوم التربة. 
هذان حادثان متنافيان» لأن تخرج الفرد من أحد الأقسام ينفي 
تخرجه من الأقسام الاخری» وبمعنى آخر استحالة أن الفرد تخرج 
من قسمين في آن واحدء لذا يكون احتمال اتحادهما هو: 
P(B, UB,) = p(B,)+ P(B,)‏ 
0 ےک بت ۔ 

- إذا علم أن الفرد من خريجي قسم عوم الأغذية» ما احتمال أن 
يكون ممن يعملون عملا حراء هذا احتمال شرطيء المطلوب هنا " 
حساب احتمال أن الفرد ممن يعملون عملا حرا پ4 بشرط أنه من 
خريجي قسم علوم أغذية رھ ء أي أن الاحتمال المطلوب هو: 


A, NB 


p(B) ا‎ 35 
100 


سر ۱۱ - 





© قانون ضرب الاحتمالات Probability Multiplying Law‏ 
ويعكس هذا القانون احتمال وقوع الأحداث معاء أي احتمال 
التناطعات؛ فإذا كان ۸ , 8 ء حادثان يمكن وقوعهما معاء فإن 

الاحتمال (8 ۶)۸0 يمكن حسابه كحاصل ضرب احتمالين» هما: 


اقلا P(B)‏ = رق ۶)۸۸ 





۶)۸ (ظ‎ = P(A) P(B|4) 


مثال (4) 
إذا كانت نسبة مزارع الخضروات التي تستخدم أسلوب معين 
للتسميد 6070 واذا كان نسبة المبيعات من إنتاج الخضروات 
المسمد ۰7070 بینما نسبة المبيعات من الخضروات غير المسمدة 
۸6 إذا اختيرت أحد المزارع التي تنتج الخضروات عشوائيا ء 
فأوجد الآتي: 
.١‏ ما احتمال أن هذه المزرعة تستخدم أسلوب التسميد؟ 
؟. إذا علم أن هذه المزرعة تستخدم أسلوب التسميدء ما احتمال أن 
تبيع إنتاجها؟ 
۳ ما احتمال أن هذه المزرعة تستخدم أسلوب التسميد وتبيع إنتاجها؟ 
5. ما احتمال أن هذه المزرعة ممن لا يستخدمون أسلوب التسميد و 
تبيع إنتاجها؟ 
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الحل 

إذا فحصنا حال المزرعة المسحوبةء نجد أننا نتعامل مع 
النتيجة الأولي ولها حالتان: (المزرعة تستخدم طريقة التسميد (,۸) أو 
المزرعة لا تستخدم (و۸/ ) 
النتيجة الثانية ولها حالتان: ( المزرعة تبيع الانتاج (ر8)ء أو 
المزرعة لا تبيع الانتاج )8٫(‏ ) 

لذا یمکن استنتاج شجرة الاحتمالات للحصول على النتائج 
الكلية كالتالي: 





وفیما يلي حساب الاحتمالات: 
.١‏ احتمال أن المزرعة تستخدم أسلوب التسمید هو: 
6 - ( ,۳۲۸ 
۲ إذا علم أن هذه المزرعة تستخدم أسلوب التسمید» فان احتمال أن 
تبیع انتاجها هو : 
P(B,|4,)= 0.7‏ 


- ۱۳ - 


۳. احتمال أن هذه المزرعة تستخدم أسلوب التسميد وتبيع إنتاجها 
عبارة عن احتمال وقوع حادثتان معا ( ,۸ 270 ,۰)8 لذا يحسب 
هذا الاحتمال بتطبيق المعادلة (۸-۷) كما يلي: 

P(A, NB,) = (۸مام ۸م‎ 


= )0.6()0.7( 0.42 


.٤‏ احتمال أن المزرعة لا تستخدم أسلوب التسميد وتبيع إنتاجها هو: 
P(A, NB,) = P(A,) P(B,|4»)‏ 
0.2 = (0.4()0.8) = 


٭ الأحداث المستقلة Independent Events‏ 

إذا كانت الحادثتان 4  ,‏ يمكن وقوعهما معاء ولكن وقوع 
أحدهما ليس له علاقة بوقوع أو عدم وقوع الحادث الآخرء فان 
الاحتمال (2)۸ يمكن التعبير عنه كالتالي: 





وفي هذه الحالة يقال أن الحاثتان ۸ , 8 مستقلتان. 


مثال(ه) 

إذا كان نسبة المزارع التي تنتج خضروات 60% » ونسبة 
المزارع التي تنتج فاکهه ۰7596 ونسبة المزارع التي تنتج الخضروات 
و الفاكهة 5096 أوجد الآتي: 
.١‏ ما احتمال أن مزرعة ما تنتج فاكهة أو خضروات؟ 
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۲ ما احتمال ألا تنتج المزرعة الفاكهة ؟ 
۳ هل انتاج المزرعة للفاكهة مستقل عن إنتاجها للخضروات؟ 


الحل: 
بفرض أن 4 حادث يعبر عن 'المزرعة تنتج خضروات ٠"‏ 
8 هو حادث يعبر عن " المزرعة تنتج فاکهة" فإن: 
P(A) =0.6 , P(B)=0.75 , P(ANB)=0.5‏ 
ويكون: 
.١‏ احتمال أن مزرعة ما تنتج فاكهة أو خضروات هو: 


P(ANB)‏ - رهام + P(A)‏ = ره نمام 
5 = 0.5 -(0.75) +(0.6) = 


۲ احتمال ألا تنتج المزرعة الفاكهة هو: 
5 - 0.75 -1- (8)م -1- (8ام 
۳ لمعرفة ما إذا كان إنتاج المزرعة للفاكهة مستقل عن إنتاجها 
للخضروات يمكن تطبيق المعادلة : 
P(ANB) - 0.5 . P(A) P(B) = (0.6)(0.75) = 0.45‏ 


وحيث أن : (۲)8 ۶)۸ ٭ (8 ه 4)مء فان إنتاج المزرعة للفاكهة 
(4)» غير مستقل عن انتاجها للخضروات (8). 
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مثال(٦)‏ 
إذا كان الحادتان ۸4 , 7 حادثان مستقلان » وكان 
6- لمم , 5ن - رهم » فأوجد الاحتمال (م ں ۶)۸ . 


الحل: 
بما أن الحادثان ۸ ,8 مستقلان إذا: 
P(A) P(B)‏ = ره ہ۶۲۸۸ 
3 = (0.6()0.5) = 
ويكون احتمال (8 ں ۲)۸ هو : 


(8 ۴۸ - (8)م +رمام = (و ں ۶)۸ 
0.6+0.5-0.3-28 = 


- ۱۱۲ = 


الفصل السادس 
اختبارات الفروض 


- ۱۱۸۰ 


مقسد مة: 

المقصود بالفروض هنا الفروض الإحصائية بمعنى الفروض التي تتعلق 
بالمجتمع الإحصائي المسحوبة منه العينة» أو توزيع هذا المجتمع أو معالمه 
كالوسط الحسابي أو النسبة في المجتمع. 

والفرض ما هو إلا تخمين أو استنتاج ذكي مبني على حيثيات معقولة 

أو منطقية ولكنه لیس مبنياً على حسابات دقيقة خاصة بالمجتمع لأننا 
نفترض أنه لا يمكن دراسة المجتمع بالكامل عن طريق الحصر الشامل بل 
نحاول استنتاج أو الاستدلال على مقاييس المجتمع باستخدام بيانات ونتائج 
العينة. 

فمثلاً : قد يفترض الباحث أن متوسط الدخل الشهري للفرد في دولة ما 
هو 200 دولار (بناء على ما يراه من مستوى المعيشة في هذا البلد 
وأوضاعه الاقتصادية)» ويحتاج إلى اختبار علمي (إحصائي) لمعرفة مدى 
صحة هذا الفرض أو قد يفترض باحث آخر أن نسبة الناخبين في إحدى 
الدوائر الذین يؤيدون مرشحاً معیناً لا تقل عن 90 30 وهكذا... والمطلوب 
هو اختيار مدى صحة هذه الفروض. أي أن یصل الباحث إلى قرار اما 
بقبول الفرض أو عدم قبوله (أي رفضه) وذلك باحتمال معين. وقبل تناول 
كيفية إجراء الاختبارات الإحصائية نستعرض أولاً بعض المفاهيم والتعريفات 
الأساسية اللازمة لهذا الموضوع حتى تكون الصورة أكثر وضوحاً.. 
الفرض العد مي ,أو الصفري The Null Hypothesis‏ 

الفرض العدمي هو "الفرض الأساسي المراد اختباره". ويرمز له عادة 
بالرمز :۰۳۸0 هذا الفرض يأخذ - عادة - شكل معادلة أو مساواة. فمثلاً إذا 
كان الفرض العدمي المراد اختباره هو أن متوسط دخل الفرد في إحدى 
المناطق هو 200 دولار شهرياً فإن هذا الفرض يكتب بالرموز كما يلي : 

Ho: U -ح‎ 0 
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ويقراً بالشكل التالي : 

الفرض العدمي هو : أن متوسط دخل الفرد في المنطقة هو 200 دولاراً 
ريا 
وكمثال آخر : إذا كان الفرض المراد اختباره هو أن نسبة المؤيدين لبرنامج 
اقتصادي معين بين عمال أحد المصانع هي % 30ء فان هذا الفرض 
يكتب بالرموز كما يلي : 

Ho : P = 0 

ويقراً بالشكل التالي : 

الفرض العدمي هو : أن نسبة المؤيدين للبرنامج الاقتصادي بين عمال 
المصنع هي 0.30 . 

وليس شرطاً أن يصاغ الفرض العدمي بالرموزء فقد یتم التعبير عنه بدون 
رموز. فقد يريد الباحث أن يختبر ما إذا كانت هناك علاقة بين الأمية 
والاستعداد للانحراف» أو بين المؤهل العلمي ودرجة الوعي السياسي. فقد 
يصيغ الباحث الفرض العدمي بالشكل التالي (على سبيل المثال) : 

الأمية والاستعداد للانحراف مستقلان 

(أي لا توجد علاقة بينهماء أو أن العلاقة بينهما منعدمة). 
الفرض البدیل : The Alternative Hypothesis‏ 

في اختبارات الفروض يتحتم وضع فرض آخر غير الفرض العدمي المراد 
اختباره يسمى الفرض البديل. وهذا الفرض " هو الذي سيقبل في حالة 
رفض الفرض العدمي " أي لابد من تحديد فرض آخر بديل في الوقت الذي 
نحدد فيه الفرض العدمي» وبالتالي فان الفرض البديل يعرف كما يلي : 
الفرض البديل هو الفرض الآخر الذي سيقبل في حالة رفض الفرض 
العدمي" ويرمز له عادة بالرمز : ۲۱1 
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والفرض البديل له أهمية كبيرة وبالذات في قياس الظواهر الاجتماعية - 
كما سوف نرى - فهو الذي يحدد نوع الاختبار المستخدم لذلك فهو يأخذ 
أحد أشكال ثلاثة هي : 

أ- أن يأخذ شكل " لا يساوي ". وفي هذه الحالة نستخدم ما يسمى : 
اختبار الطرفين 
فمثلاً : إذا كان الفرض العدمي هو أن متوسط الدخل الشهري لفئة معينة 
في المجتمع هو 200 دولار. 

0 - لام Ho:‏ 
فإن الفرض البديل في هذه الحالة يأخذ الشكل التالي : 
0 > لم : 111 
بمعنى أن متوسط دخل هذه الفئة من المجتمع " لا يساوي " 200 دولار 
کنیا 
ب- أو أن يأخذ شكل " أكبر من ". وفي هذه الحالة نستخدم ما يسمى " 
اختبار الطرف الأيمن ". 
فمثلاً : قد يكون الفرض البديل كما يلي : 
H1: ۸ < 0‏ 

أي أن متوسط الدخل لهذه الفئة من المجتمع أكبر من 200 دولار شهرياً. 
ج- وأخيراً قد يأخذ الفرض البدیل شكل " أقل من ".وفي هذه الحالة 
نستخدم ما يسمى " اختبار الطرف الأيسر" *. 
فمثلاً : قد يكون الفرض البدیل هو : 

H1: ۸ > 0 

أي أن متوسط الدخل لهذه الفتة من المجتمع آقل من 200 دولاراً شهریا. 
والخلاصة هي لابد للباحث من تحدید الفرض البدیل الذي لا يخرج عن 
آحد الأشكال الثلاثة السابقة» وهذا التحدید مهم جداً قبل الدخول في تفاصيل 
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الاختبار الإحصائي وذلك لأنه هو الذي يحدد نوع الاختبار المستخدم كما 


سوف نرى. 
الخطأ في انخاذ القرار : 


ففي حالة قبول الباحث لفرضه العدمي» فلا مجال للبحث في الفرض 
البدیلء ما في حالة حدوث العكس بمعنى رفض الفرض العدمي فإنه يتحتم 
في هذه الحالة قبول الفرض البدیل» على أنه من الجدير بالذكر أن الباحث 
هنا عرضة للوقوع في الخطأ عند اتخاذ قراره بقبول الفرض العدمي أو 
رفضه فقد يرفض فرضاً هو في الواقع صحیح, وقد يقبل فرضا هو في 
الواقع غير صحيح. لذلك فقد تم تصنيف هذه الأخطاء إلى نوعين هما : 
الخطأ من الشوع الأول : 6۳۲۵۲ ١‏ ۲۷۵6 

الخطأ من النوع الأول هو 'رفض الفرض العدمي بينما هو صحيح ". 
أي أنه على الرغم من أن الفرض العدمي في الواقع صحيح وكان من 
الواجب قبوله فقد تم أخذ قرار خاطئ برفضه. وباختصار شديد فإن الخطأ 
من النوع الأول هو : " رفض فرض صحیح". 
الخطأ من النوع الثاني : Type Il error‏ 

وفي المقابل فإن الخطأ من النوع الثاني يعني " قبول الفرض العدمي بينما 
هو خاطئ " أي أنه على الرغم من أن الفرض العدمي خاطئ وكان من 
الواجب رفضه فقد تم أخذ قرار خاطئ بقبوله وباختصار شديد فإن الخطأ 
من النوع الثاني هو " قبول فرض خاطئ ". 

وقد يتساءل البعض عند مدى إمكانية تصغير الخطأين معاً ولكن 

لسوء الحظ لا يمكن تصغيرهما معاً إلى أدنى حد ممکن» ويبدو أن الطريقة 
الوحيد ة المتاحة لذلك هي زيادة (أو تكبير) حجم العينة» الأمر الذي قد لا 
يكون ممكنا في كل الحالات. لذلك فإن الذي يحدث عادة هو تثبيت أحدهما 


- ۱۲۲ 


كأن يكون نسبة أو احتمال حدوث الخطأ من النوع الأول ومحاولة تصغير 
الآخر. 
مستوی المعضوية : Level of Significance‏ 

يعتبر مصطلح " مستوى المعنوية " واحدا من آهم المصطلحات 
المستخدمة في دراسة نظرية اختبارات الفروض. والمقصود بمستوى المعنوية 
هو " احتمال حدوث الخطأ من النوع الأول ". أو نسبة حدوثه " أي احتمال 
رفض الفرض العدمي بينما هو صحيح ". 

وعادة ما يرمز إلى مستوى المعنوية بالرمز اللاتيني ألفا © وأشهر 
قيمتين لمستوى المعنوية هما 596: % 1ء ولكن ليس هناك ما يمنع من أن 
يأخذ قيما أخرى. 

ومن الملاحظات المهمة هنا هو أن " مستوى المعنوية " والذي يسمى 
أحياناً " مستوى الدلالة " هو المكمل لدرجة الثقة " بمعنى أن مجموعهما 
يساوي 100% أو واحد صحيح. فإذا كانت درجة الثقة 95% فإن مستوى 
المعنوية يساوي 5%. والعكس صحيح فإذا كان مستوى المعنوية 5% فإن 
هذا يعني أن درجة الثقة 9 95. ولعل من آهم الملاحظات هنا هو 
استخدام تعبير مستوی المعنوية" في حالات اختبارات الفروض. بينما 
يستخدم مصطلح 'درجة أو مستوى الثقة" في حالات التقدير. 

والفكرة الأساسية في اختبار الفرض هي تقسيم المساحة تحت المنحنى 

إلى منطقتين: أحداهما تسمى " منطقة القبول " أي منطقة قبول الفرض 
العدمي. والأخرى تسمى " منطقة الرفض" أي منطقة رفض الفرض العدمي 
والتي تسمى أحيانا " بالمنطقة الحرجة 16919075 ٢٥٥٤٢‏ ". والنقطة 
الجديرة بالملاحظة هنا هي أن منطقة القبول تمثل درجة الثقةء بينما تمثل 
منطقة الرفض مستوى المعنوية. وهناك ثلاث حالات مختلفة لمنطقتي 
القبول والرفض هي : 


- ۱۲۳ 


الأولى : إذا كان الفرض البديل يأخذ شكل " لا يساوي " كأن يكون 
الفرض في هذه الحالة هو أن متوسط دخل الفرد لا يساوي 200 دولاراً فان 
منطقة الرفض تكون موزعة على طرفي المنحنى بالتساوي» ويسمى الاختبار 
في هذه الحالة " اختبار الطرفين ۰ والذي يأخذ الشكل التالي (بافتراض أن 
0 - 0 ) : 





اختبار الطرفین 

فالفرض العدمي هنا 200 = ۸۸ : 70 يعني أن متوسط دخل الفرد يساوي 
0 دولار شهریا» والفرض البدیل في هذه الحالة هو ۶200 مر : 711 
بمعنی أن متوسط دخل الفرد لا يساوي 200 دولار شهرياً. حيث تمثل 
المنطقة البیضاء غير المظللة منطقة القبول والتي قد تساوي 95% وبالتالي 
فمنطقة الرفض مقسمة بالتساوي على طرفي المنحنی في هذه الحالة تکون 
قيمة كل منهما % 2.5. 

والنتيجة هو أن القرار أيا كان نوعه سيكون بمستوى معنوية % 5 بمعنى 
أن احتمال أو نسبة الخطأ فيه من النوع الأول تساوي % 5. 
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الثانية : إذا كان الفرض البديل يأخذ شكل 'أكبر من" فان منطقة الرفض 
تكون مركزة بالكامل في الطرف الأيمن للمنحنى. ويسمى الاختبار في هذه 
الحالة اختبار الطرف الأيمن. والذي يأخذ الشكل التالي أدناه : 





اختبار الطرف الأيمن 


فالفرض العدمي هنا نفس فرض المتال السابقء بینما الفرض البدیل هو 
HI : ۸ > 0‏ 

بمعنی أن متوسط دخل الفرد أكبر من 200 دولاراً شهرياً. وبالتالي فان 
مستوی المعنوية والذي يساوي مثلاً 5% مركز في الطرف الأيمن من 
المنحنی. 

الثالثة : إذا كان الفرض البدیل يأخذ شکل " أقل من " فان منطقة الرفض 
تکون مركزة بالکامل في الطرف الأيسر للمنحنی. ویسمی الاختبار في هذه 
الحالة اختبار الطرف الأيسر. والشکل التالي بوضح ذلك : 





اختبار الطرف الأيسر 


- ۱۲۵ ۰-2 


مع افتراض تبات الفرض العدمي كما في المثال السابقء بينما الفرض 
البديل هو 200 > // : 77 بمعنى أن متوسط دخل الفرد أقل من 200 
دولار شھریأء وبالتالي فان مستوى المعنوية والذي يساوي مثلاً % 5 مركز 


في الطرف الأيسر من المنحنى. 

وسوف نتناول فيما يلي خطوات الاختبار الإحصائي بشيء من 
التفصيل. 
خطوات الاختبار الإحصائي : 


يمكن تلخيص خطوات الاختبار الإحصائي في خمس خطوات كما يلي : 
)١‏ وضع الفرض العدمي ۲۱0 والذي يأخذ - عادة - شكل " يساوي " 
فمثلاً إذا كان المطلوب هو اختبار ما إذا كان متوسط عمر الناخب هو 20 
سنة فإن هذا الفرض يصاغ كما يلي : 


0 2 لام :710 
۲) وضع الفرض البديل 11ء والذي يأخذ أحد أشكال ثلاثة اما : 
" لا يساوي " 
أو ' أكبر من ' 
أو " أقل من " 
وبالرموز فان الفرض البدیل قد يأخذ شکل أحد الصیغ التالية : 
#20 لم :111 
ORU > 0‏ 
ORU > 0‏ 


والذي يحدد شكل الفرض البديل هو مدى اقتناع الباحث بذلك أو مدى 

توفر المعلومات الأرليةء فمثلاً إذا كانت وجهة نظر الباحث أن متوسط 

عمر الناخب لا يمكن أن يقل عن 20 سنة فانه یختار الفرض البدیل " 
رز ۵ ۳ 


أكبر من " والعكس صحيح إذا كان يعتقد أن متوسط عمر الناخب لا يزيد 
عن 20 سنة فإنه يختار الفرض البديل " أقل من " أما إذا لم يكن لديه 
أي تصور أو أي معلومات فإنه يختار الفرض البديل " لا يساوي ". 


۳) إحصائية الاختبار : وهي الاحصائية التي يتم حسابها من بيانات 
العينة بافتراض أن الفرض العدمي صحيح. ويتوقف شكل الإحصائية على 
العوامل التالية : 

أ- توزيع المجتمع» وهل هو طبيعي أم لاء وهل تباينه معروف أم لا. 
ب- وحجم العينة» وهل هو كبير أم صغير. 
ج- والفرض العدمي المراد اختباره وهل هو عن الوسط أو النسبة أو التباين 
أو الارتباط... الخ. 

والفكرة الأساسية (غالباً) في إحصائية الاختبار هي : حساب الفرق بين 
قيمة المعلمة التي نفترضها للمجتمع (في الفرض العدمي) والقيمة المقابلة 
لها في العينة أي التابع الإحصائيء ثم نقسم (أو ننسب) هذا الفرق إلى 
الخطأ المعياري للتابع الإحصائي. فمثلا: إذا كان الاختبار عن الوسط 
الحسابي فإنه يتم حساب الفرق بين قيمة الوسط الحسابي للمجتمع التي 
نفترضها وقيمة الوسط الحسابي للعينة» ثم نقسم هذا الفرق على الخطأ 
المعياري للوسط. وهكذا مع باقي الإحصائيات. فلو أراد الباحث اختبار 
فرضية أن متوسط عمر الناخب في دولة ما هو مثلاً 30 سنة ولاختبار 
مدى صحة هذه الفرضية فإنه عادة ما تسحب عينة عشوائية من المجتمع؛ 
ولنفرض أن متوسط عمر الناخب في هذه العينة كان 31 سنة» فالفرق هنا 
هو سنة واحدة وهو فرق صغير بين الافتراض والعينة الحقيقية فالباحث 
عادة ما يميل إلى قبول فرضه العدمي. 


- ۱۲۷ 


أما إذا كان متوسط عمر الناخب في العينة مثلاً هو 45 سنة 

فالفرق هنا كبير بین الفرض والعینةء ولذا فان احتمال رفض الفرض العدمي 
هو احتمال كبير نظراً لكبر الفرق بين قيمة الفرض وقيمة العينة. من هنا 
نستطيع القول بأن إحصائية الاختبار تعتمد على حساب الفرق بين قيمة 
الوسط المفترض وقيمة متوسط العينة. 

هنا قد يثور تساؤل عن المعيار الذي يستطيع من خلاله الباحث الحكم 
على هذا الفرق ومدى كبره أو صغره. والإجابة الإحصائية عليه تتم من 
خلال قسمة هذا الفرق على الخطأ المعياري للوسط ثم مقارنة خارج القسمة 
بالقيمة الجدولية أو ما يسمى بحدود منطقتي القبول والرفض كما سوف نرى 
لاحقاً. 

وفيما يلي صيغ الإحصائية لاختبارات الوسط الحسابي للعينات الكبيرة 
والصغيرة وكذلك للنسبةء ثم نستكمل بعدها خطوات الاختبار الإحصائي. 


الإخصانية ني حالة اختبار الوسط الحسابي : 
أ) بافتراض أن المجتمع الإحصائي المسحوبة منه العينة هو مجتمع 
طبيعي وانحرافه المعياري »© معروف. (أو) أن العينة كبيرة بدرجة كافية 


فإن إحصائية الاختبار والتي درمز لها بالرمز ج تاخذ الشكل التالي : 


اا ع اختباز الوسظط للعینات کین 
X-‏ 
ھت 7 


4 


59 


- ۱۲۸۰ 


لاحظ أن البسط هو الفرق بين متوسطي المجتمع والعينة» والمقام هو الخطأ 
المعياري للوسط. ومن الناحية العملية فإن الانحراف المعياري للمجتمع عادة 
ما يكون غير معروف ولكن طالما أن العينة كبيرة بدرجة كافية فإنه یمکن 
استخدام الانحراف المعياري للعينة 5 بدلا من الانحراف المعياري للمجتمع 
‘O‏ 

ب) أما في حالة العينات الصغيرة وذلك عندما يكون المجتمع طبيعياً 
وانحرافه المعياري غير معروف فإن الإحصائية تأخذ الشكل التالي : 

الإحصائية في حالة اختبار الوسط للعينات الصغيرة 
داع ۳ 
5 
n‏ 


والتي لها توزيع ‏ بدرجات حرية 1 - ۸ 


الإحصانية في حالة اختبار النسية : 
إذا كانت العينة كبيرة فإن إحصائية الاختبار تأخذ الشكل التالي : 
مم 

سس < و2 

الاحصائية في حالة اختبار النسبة (۳ )۳۳ 
n‏ 

والتي لها توزيع طبيعي معياري حيث ۶ هي النسبة للعينة» ۲ هي 
لاحظ أن البسط هو الفرق بين نسبتي المجتمع والعينة والمقام هو الخطأ 
المعياري للنسبة. 


- ۱۲٩۹ - 


)٤‏ والخطوة الرابعة في الاختبار هي تحديد منطقتي القبول والرفض وذلك 

بناءً على الجداول الإحصائية والتي تعتمد على: 

أ- توزيع المعاينة (وهل هو طبيعي أو ا أو...) 

ب- والفرض البديل (وهل هو لا يساوي أو أكبر من أو أقل من أي هل 
يستخدم اختبار الطرفين أو الطرف الأيمن أو الأيسر). 

ج- ومستوى المعنوية (وهل هو 190 أو 590 أو غير ذلك). 


220 کاو سني ان گان ا اه ی هی 
الخطوة الثالثة) بحدود منطقتي القبول والرفض (والتي حددناها في الخطوة 
الرابعة). فإذا وقعت قيمة الاحصائية داخل منطقة القبول فان القرار هو : 
قبول الفرض العدمي. آما ذا وقعت قیمة الاحصائية في منطقة الرفض فان 
ان فو ركن کرس اس رق امھ ان ا سس 
تاه ار رس مھت اس که نمشد سن أن تر تن 
يتغير إذا تغير مستوی المعنوية المستخدم (وفي بعض الحالات قد لا يتغير 
القرارء فهذا يتوقف على قيمة الإحصائية وما إذا كانت تفع في منطقة 
القبول أو منطقة الرفض). 


هذا ی ریکل ن كا لمات اا فیس الل > 
.١‏ الفرض العدمي. 

۲ الفرض البديل. 

۳ الإحصائية. 

.٤‏ حدود منطقتي القبول والرفض. 

5. المقارنة والقرار. 

ولتوضيح ما سبق نسوق المثال التالي : 


- ۱۳۰ - 


مثال (۱) : عينة عشوائية حجمها 49 شخصاً اختيرت من أفراد دولة ماء 
فإذا كان الوسط الحسابي لدخول الأفراد الأسبوعية في العينة هو 75 دولاراً. 
كيف يمكن اختبار الفرض العدمي بأن متوسط الدخل الأسبوعي لمواطني 
هذه الدولة يساوي 72 دولاراً مقابل الفرض البديل أنه لا يساوي 72 وذلك 
بمستوى معنوية % 5 إذا علمت أن الانحراف المعياري لدخول الأفراد 
يساوي 14 دولاراً. 


الحل : 
-١‏ الفرض العدمي : هو أن متوسط المجتمع يساوي 72 وبالرموز : 
2 - ۸ : 710 
۲- الفرض البدیل : هو أن المتوسط لا يساوي 72 وبالرموز : 
2+ ۸۱ : [7] 
۳ الإحصاتية : بما أن العينة كبيرة فان الاحصائية في حالة اختبار الوسط 
تأخذ الشکل التالي : 
7 
0 
n‏ 
حيث 712 = 715,1 = ×,14= 49,7 - ہر 
وبالتعويض نحصل على : 
32 ہے 
49 
3 3 
ز چو ہچ 7 
7 


أي أن قيمة الإحصائية تساوي 1.5 


- ۱۳۱ - 


-٤‏ حدود منطقتي القبول والرفض : نحصل عليها من التوزيع الطبيعي 
المعياري حيث مستوى المعنوية 596 وبما أن الفرض البديل هو :" لا 
يساوي " فإن ما يستخدم في هذه الحالة هو اختبار الطرفين كما في الشكل 
التالي : ر منطقة الرفض 

5ھ ,0/۱ 


منطقة الرفض 


(% | 


96.+ 0 6- 
وقد حصلنا على حدود منطقتي القبول والرفض وذلك بقسمة درجة الثقة 
(المكملة لمستوى المعنوية) والتي تساوي 0.95 على 2 فنحصل على 
0 وبالکشف في جدول التوزيع الطبيعي المعياري عن 2 التي تقابل 
المساحة 0.4750 نجد أنها تساوي 1.96 وحيث أنها موزعة على طرفي 
المنحنى بالتساوي فنضع إشارة موجبة في النصف الأیمن» واشارة سالبة في 
النصف الأيسرء أي أن منطقة القبول تبدأ من القيمة ۱,۹5- وتستمر 
حتى القيمة ۱,۹۲ + (أي أن أي قيمة محصورة بين هاتين القيمتين تكون 
في منطقة القبول» وأي قيمة خارج هذه الحدود تكون في منطقة الرفض). 
5- المقارنة والقرار : وبمقارنة قيمة الإحصائية المحسوبة من الخطوة رقم 
3 (والتي تساوي 1.5) بحدود منطقتي القبول والرفض (من الخطوة رقم 4) 
نجد آنها نقع في منطقة القبول لذلك فان القرار هو : 
قبول الفرض العدمي بأن متوسط دخول الأفراد الأسبوعية في هذه الدولة 
يساوي 72 دولاراً وذلك بمستوی معنوية % 5. 


2 منطقة الرفض 
5ھ ,0:۱ 
منطفه الرفض 


۳ 22١ 





- ۱۳۲ - 





2 منطقة الرفض 


2 منطقة الرفض 


005 اك عورن 66 
2 5 - کر را 
8+ 8 - 


لو استخدمنا مستوى معنوية 196 بدلاً من 590 كما في المثال أعلاه فإن 
حدود منطقتي القبول والرفض تصبح كما يلي : 

ومقارنة قيمة الاحصائية 1.5 بحدود منطقتي القبول والرفض نجد أنها تقع 
في منطقة القبول أي أن القرار هو نفسه قبول الفرض العدمي ولن يتغير بل 
يتأكد باستخدام مستوى معنوية 196. 


مثال (۲) : يدعي أحد المرشحين في الانتخابات أنه سیحصل على نسبة 
0 من أصوات الناخبين عندما تجري الانتخابات. ولاختبار هذا الادعاء 
تم اختيار عينة عشوائية من الناخبين حجمها 100 ناخب» ووجد أن نسبة 
من يؤيدون المرشح في العينة هي % 60 اختبر مدى صحة ادعاء المرشح 
بأن النسبة في المجتمع هي % 70 مقابل الفرض البديل أن النسبة أقل من 


06 ولك منھی معفوية 9 5 


71د 


الحل : 

.١‏ الفرض العدمي هو أن النسبة في المجتمع (نسبة من يؤيدون المرشح 
في المجتمع) هي 0.70 أي أن الفرض العدمي هو أن الادعاء صحيح 
وأن المرشح سيحصل على النسبة التي ادعاها وهي % 70 بالرموز 
HO : ۳ = 0.70‏ 

۲ الفرض البديل والمنطقي : في هذه الحالة هو أن النسبة في المجتمع 
أقل من هذا الادعاء وبالرموز : 


HI:P<0.70 
الإحصائية : وتأخذ الإحصائية في حالة اختبار النسبة الشكل التالي:‎ .۳ 
ملظ‎ 
۲ |۳0 ( 
11 


حيب 


n - 100, ۶ = 0.60, ۴ - 0.70: 1-  <21- 0.70 - 0 


0.60 - 0.70 


جتتحت د وم 
|0.70x 0.30‏ 
100 


_-90 


` 0.046 
7 


0 
أي أن قيمة الإحصائية تساوي 2.17 - 


- ۱۳6 





.٤‏ حدود منطقتي القبول والرفض نحصل عليها من التوزيع الطبيعي 
المعياري» حيث مستوى المعنوية 570 = 2 وبما أن الفرض البديل 
هو " أقل من " فنستخدم اختبار الطرف الأيسر. 





أي أن منطقة القبول تشمل النصف الموجب (اليمين) من المنحنى وحتى 
القيمة السالبة 1.65- وبالتالي فإن منطقة الرفض تشمل القيم التي أقل 
من 1.65- وقد حصلنا على هذا الرقم من جدول 2 حيث تتركز منطقة 
الرفض والتي تساوي 0.05 في الطرف الأيسر للمنحنی. فنقوم بطرح هذه 
المنطقة (أو المساحة) من (نصف مساحة المنحنی) فنحصل على ما يلي: 
0.400 =0.05 - 0.5 

ونكشف في جدول التوزيع الطبيعي عن 2 التي تقابل المساحة 0.4500 
مع ملاحظة مهمة جداً وهي أن منطقة الرفض تقع في الطرف الأيسر أي 
السالب للمنحنی» لذلك لابد من وضع إشارة سالبة لقيمة 2 التي نحصل 
عليها. 

٥‏ المقارنة والقرار : وبمقارنة قيمة الإحصائية التي حصلنا عليها في 
الخطوة رقم (۳) التي تساوي 2.17 - بحدود منطقتي القبول والرفض (من 
الخطوة رقم ۶) نجد أن قيمة الإحصائية تقع في منطقة الرفض لأن - 
7 أصغر من 1.65 - فإن القرار هو : 


- ۱۳۵ ۰-2 


رفض الفرض العدمي بادعاء المرشح بأن نسبة مؤيديه في المجتمع هي 
۸۵ 70 وقبول الفرض البديل بأن النسبة أقل من % 70 وذلك بمستوی 
معنوية % 5 (أي أن احتمال الخطأ في هذا القرار لا يتعدى 96 5). 


اختبار الفرق بین وسطين حسابيين : 
قد يرغب الباحث في إجراء اختبار عما إذا كان متوسط الدخل في إحدى 
الدول يساوي متوسط الدخل في دولة أخرىء أو إجراء اختبار عما إذا كان 
متوسط عمر الناخب في إحدى المناطق يساوي متوسط عمر الناخب في 
منطقة أخرى... وهكذا بمعنى آخر قد يرغب الباحث في إجراء اختبار عما 
إذا كان متوسط المجتمع الأول يساوي متوسط المجتمع الثاني.. في مثل 
هذه الحالات يسمى الاختبار اختبار الفرق بين وسطين حسابيين» وتكون 
خطوات هذا الاختبار في حالة العينات الكبيرة كما يلي : 
١‏ - الفرض العدمي : أن متوسط المجتمع الأول يساوي متوسط 
المجتمع الثاني (أي لا يوجد فرق بين متوسطي المجتمعين). 
وبالرموز : U,‏ = ,لا : 110 
-١‏ الفرض البدیل : أن المتوسطین غير متساویین وبالرموز : 
ولا ۴ ,لا HI:‏ 
ویمکن للباحث استخدام أكبر من أو آقل من بدلاً من لا يساوي إذا کان 
لديه معلومات تشير إلى ضرورة ذلك. 
۳- الاحصائية : وبافتراض أن المجتمعین طبیعیان وأن العینتین مسنقلتان 
وکبیرتان فاٍن إحصائية الاختبار في هذه الحالة تأخذ الشکل التالي : 


- ۱۳۲۱ - 





حيث : يرمز ب 11 إلى حجم العينة الأولى. 
يرمز ب 02 إلى حجم العينة الثانية. 
يرمز ب 1 إلى الوسط الحسابي للعينة الأولى. 
پرمز ب ۳2 لی الوسط الحسابي للعينة الثانية. 
يرمز ب 62 إلى تباین المجتمع الأول. 
يرمز 07 إلى تباین المجتمع الثاني. 
-٤‏ حدود منطقتي القبول والرفض ويمثلها الشكل التالي مع ملاحظة أن : 
أ- التوزيع طبيعي (نحصل على القيم من توزيع 2). 
ب- اختبار الطرفين (لأن الفرض البدیل لا يساوي). 


ج- مستوى المعنوية يساوي به 







۸ منطقة الرفض 
0/2 


- ۱۳۷ ۰-2 


5- المقارنة والقرار نقارن قيمة الإحصائية بحدود منطقتي القبول والرفض› 
فإذا وقعت في منطقة القبول نقبل الفرض العدميء واذا وقعت في منطقة 
الرفض نرفض الفرض العدمي» ونقبل الفرض البديل. 
مثال (۳) : 
منطقتین لمقارنة متوسط عمر الناخب فیهما : 
حيث 0 - ,80,7 > ره ,29 - رلا ,35 - لآ 
اختبر الفرض العدمي : أن متوسط عمر الناخب في المنطقة الأولى 
يساوي متوسط عمر الناخب في المنطقة الثانية بمستوى معنوية 5% مقابل 
الفرض البديل أنهما غير متساويين إذا علمت أن : 
0o7 - 60,67 -2‏ 
الحل : 
-١‏ الفرض العدمي أن المتوسطين متساويان وبالرموز : 
=U,‏ ,لا : 110 
۲- الفرض البدیل أن المتوسطین غير متساویین وبالرموز : 
ولا + رلم : ا11 
۳- الاحصائية : تأخذ الشکل التالي : 
و 





وبالتعويض عن : 


n, - 100,7, 280,1۴, 235, 7, - 29, 0/7 260, 0 2‏ 
نحصل على : 


- ۱۳۸۰ 


با نک سس 
2 60 ۸1-2 


100 ` 80 

89 3 

¥0.60 + 0 
1 


أي أن قيمة الإحصائية تساوي 6 


“٤‏ حدود منطقتي القبول والرفض التي نحصل عليها من جدول التوزيع 
الطبيعي 2 لن العينات کبيرة» والاختبار هو اختبار الطرفين (لأن 
الفرض البديل لا يساوي) 

ومستوى المعنوية المطلوب هو % 5. 





م2 منطقة الرفض و منطقة الرفض 


02 
02 


ے ۱۳۹ - 





أي أن منطقة القبول تبدأ من 1.96- إلى 1.96+ ومنطقة الرفض هي 
القيم التي أصغر من 1.96 - والتي أكبر من 1.96 +. 

٥‏ المقارنة والقرار ولما كانت قيمة الإحصائية (والتي تساوي) 6 نقع في 
منطقة الرفض فإن القرار هو رفض الفرض العدمي وقبول الفرض البديل 
بمستوى معنوية 596 أي أننا نرفض الفرض القائل بأن متوسط عمر 
الناخب في المنطقة الأولى يساوي متوسط عمر الناخب في المنطقة الثانية 


اختبار الفرق بين وسطين ني حالة العينات الصغيرة : 

إذا كانت العينات صغيرة (مجموع العينتين أقل من 30 مفردة أو حتى 
1 مفردة) فإن الإحصائية في هذه الحالات بافتراض أن المجتمعين 
طبيعيان» وأن تباين المجتمع الأول يساوي تباين المجتمع الثاني ولكنه 
مجهول (بمعنى أن 02 - 2 ولكن قيمة هذا التباين غير معروفة) وأن 
العينتين مستقلتان فإن إحصائية الاختبار تأخذ الشكل التالي والتي لها توزيع 


أ بدرجات حرية تساوي 2 - ۷2 + 1 





2 2 (n, -1(572 + (n D5; 
71+ -2 2 


أي يتم حساب ”5 أولاً قبل التعويض في الإحصائية وتکون خطوات 


الاختبار هي : 
هي : 
-١‏ الفرض العدمي (هو نفسه) 
ولا = ,۵ : HI‏ 
-١‏ الفرض البدیل : (هو نفسه) : 
U,‏ ٭ ,لا :710 


۳- الاحصائية هي المكتوبة أعلاه (وهي في هذه الحالة 1 ولیست 2) 


5 - حدود منطقتي القبول والرفض ونحصل علیها في هذه الحالة من 
جدول 1 عند درجات حرية تساوي 2 - و۲ + 1 وعند مستوی معنوية 


يساوي 3 كما في الشکل التالي: 






سو ره مه 
bh 7‏ ۰ منطقة | فص 
a12‏ 


5- المقارنة والقرار : كما سبق : 


- ۱6۱ - 


آما إذا فرضنا أن تباین المجتمعين غير متساويين» فان الاحصائية في 
هذه الحالة تأخذ الشكل التالي : 





مثال )٤(‏ : البيانات التالية تمثل نتائج عينتين عشوائيتين مس تقلتيز 
مسحوبتين من مدينتين عن أعمار الناخبين بهما (بافتراض أن تباينهما هو 


نفسه) : 


28X2 = 26,57 = 50,57 = 0‏ = 1 ,10 > ,210 لہ 

117 : ٭ ,لا‎ U, 

وذلك بمستوی معنوية % 5 بافتراض أن الأعمار في المدینتین لهما 
توزيع طبيعي. 

الحل : 

۱- الفرض العدمي : ولا = ,لم : 110 

أي متوسط آعمار الناخبین في المدینتین متساو 

۲- الفرض البدیل : ولا ٭ ,لا : 111 

أي متوسط آعمار الناخبین في المدینتین غير متساو 

۳- الإحصائية لاحظ (آن العینات صغيرة» وأن تباین المجتمعین هو نفسه 
وأن المجتمعین طبیعیان). فان الاحصائية المناسبة في هذه الحالة هي 1 : 





وكا - یہ + ركنا = (n‏ 
AERA?‏ 


S27 = 


نحسب او 5 كما يلي 
00-0 +10-1050) _ 
101-10-2 


5 


_ 950+ 0 
18 


_ 450+ 0 
18 


7 
18 


40 -52 
وبالتعويض في الإحصائية عن : 
0- ,ي ,1-10 ,40 - 7 26,5 < رلا ,28 < X,‏ 


نحصل على : 
28-6 
40 40] 
سب لا 
10 10 
2-2-09 - 
2.828 هلى 


أي أن قيمة الإحصائية تساوي 0.7 
-٤‏ حدود منطقتي القبول والرفض : 


- ۱6۳ - 








ونحصل عليها في هذه الحالة من جدول 1 عند درجات حرية تساوي + ا 
2 - ولا 


أي تساوي 2 - 10 + 10 والتي تساوي 18 وذلك عند مستوى معنوية 


0.025,18 > 2.101 


أي أن منطقة القبول تبدأ من 2.101- وحتى 2.101 + 
5- المقارنة والقرار : 
وحيث أن قيمة الإحصائية تساوي 0.7 فإنها تقع في منطقة القبول 
وبالتالي فإن القرار هو قبول الفرض العدمي بأن متوسط أعمار الناخبين في 
المدينة الأولى يساوي متوسط أعمار الناخبين في المدينة الثانية وذلك 
بمستوى معنوي %.5 (حل المثال السابق بافتراض أن تباين المجتمعين 


غير متساويين). 


اختبار الفرق بين نسبتين : 

كذلك قد يرغب الباحث في اختبار ما إذا كانت نسبة المؤيدين لمرشح ما 

في الانتخابات التشريعية تساوي نسبة المؤيدين لمرشح آخر في الانتخابات 

نفسهاء في مثل هذه الحالات فإن المطلوب هو اختبار ما إذا كانت النسبة 

في المجتمع الأول تساوي النسبة في المجتمع الثاني» ويسمى الاختبار : 

اختبار الفرق بين نسبتين وتكون خطوات هذا الاختبار ما يلي : 

: الفرض العدمي : هو أن النسبة في المجتمعين متساوية وبالرموز‎ -١ 
110:8 =P, 


کت 


۲- الفرض البديل : هو أن النسبتين في المجتمعين غير متساوية وبالرموز 


وم # رم H1:‏ 
(ويمكن اختيار شكل آخر للفرض البديل مثل: أكبر من أو أقل إذا دعت 
الحاجة لذلك). 


۳- الإحصائية : بافتراض أن العينتين كبيرتان بدرجة كافية تكون 
الاحصائية کما پلي 


و - ,۲ 
( -لم 1 مام 
n1 n2‏ 


۱ مر 1 - م 
حبت : 
n, 111‏ 


أي يتم أولاً حساب ۶ (والتي تمثل متوسط مرجح من نسبتي العینتین) 
قبل التعويض في الإحصائية والتي لها توزيع طبيعي معياري. 


-٤‏ حدود منطقتي القبول والرفض ونحصل عليها من جدول التوزيع 
الطبيعي» والاختبار هنا هو اختبار الطرفين (لأن الفرض البديل لا يساوي) 
وتحدد المنطقتين بناء على مستوى المعنوية المطلوب. وذلك كما في الشكل 
التالي : 


- ۱6۵ ۰-2 











2 منطقة الرفض 


2 


5- المقارنة والقرار : كما سبق 
مثال (۰) : لاختبار ما إذا كانت نسبة المؤيدين لبرنامج اقتصادي معین 
في المدينة (أ) يساوي نسبة المؤيدين لهذا البرنامج في المدينة (ب) تم 
اختیار عينتين عشوائیتین مستقلتين من المدینتین حيث : حجم العينة الأولى 
يساوي حجم العينة الثانية يساوي 100 وکانت نسبة المؤيدين للبرنامج في 
عينة المدينة (أ) هي : 0.70 ونسبة المؤيدين للبرنامج في عينة 
المدينة ب هي 20.50 2 . 
اختبر الفرض العدمي أن النسبة في المدینتین متساوية مقابل الفرض 
البدیل آنها غير متساوية وذلك بمستوی معنوية % 1. 
الحل : 
-١‏ الفرض العدمي : 
النسبة في المدينة أ تساوي النسبة في المدينة ب وبالرموز : 

110:1 =P, 

؟- الفرض البديل : النسبة في المدينتين غير متساوية وبالرموز 
#P,‏ 11:8 


- ۱٤٦ - 


*- الإحصائية : 





ND‏ ۲ تس 
رقرے مر (-20 ۷ 
4+ 
n1 n2‏ 
۱ ط7 + 1 95 م7 
سے n +n,‏ 
وبالتعویض عن : 0.50 = ,° ,0.70 = 100,2 - ,100,01*- ,م 
نحصل على : 
x 0.70 + 100 x 0.50‏ 100 7 
100+ 100 
0 +70 _ 
200 
0 _ 
200 
0 2 


وبالتعویض في الإحصائية نحصل على : 


0 0.70 -0 


|0.60 x 0.40 7 0.60 x 0 
100 100 


010 
0.069 `` 
9 = 
أي أن قيمة الإحصائية تساوي 2.899 


- ۱۷ - 











5 - حدود منطقتي القبول والرفض 
نحصل عليها من التوزيع الطبيعي» واختبار الطرفين بمستوى معنویة ‏ 1 
كما في الشكل التالي : 






۸ منطقة الرفض 
02 


2 منطقة الرفض 
a12‏ 


2.58 + 2.58 
أي أن منطقة القبول تبدأ من 2.58- وحتى 2.58 + 


5- المقارنة والقرار : 

وحيث أن قيمة الإحصائية تساوي 2.899 فهي تقع في منطقة الرفض 
وبالتالي فإن القرار هو : 

رفض الفرض العدمي وقبول الفرض البديل أي رفض الفرض القائل بأن 
نسبة المؤيدين للبرنامج الاقتصادي في المدينة (أ) تساوي نسبة المؤيدين له 
في المدينة (ب) وذلك بمستوى معنوية 196 (بمعنى أن احتمال الخطأ في 
هذا القرار لا تتعدى 1%). وقبول الفرض البديل بأن النسبتين غير 


متساويتين. 


- ۱6۸۰ 


الفصل السابع 
الثبات والصدق 


- آولا : معنى الثبات . 
- ثانیاً : طرق حساب معامل الثبات . 
٭ طريقة إعادة الاختبار . 
« طريقة التجزئة النصفية . 
- ثالثاً : معنى الصدق . 
- رابعاً : قياس الصدق . 
٭ طريقة المقارنة الطرفية . 


- ۱6٩ - 


۷: 4 - 


معنى الثبات : 

إذا أجرى اختبار ما على مجموعة من الأفراد ورصدت 
درجات کل فرد فى هذا الاختبار ثم أعيد إجراء نفس هذا الاختبار 
على نفس هذه المجموعة ورصدت أيضا درجات كل فرد ودلت 
النتائج على أن الدرجات التى حصل عليها الطلاب فى المرة 
الأولى لتطبيق الاختبار هى نفس الدرجات التى حصل عليها 
هولاء الطلاب فى المرة الثانية » نستنتج من ذلك أن نتانج 
الاختبار ثابتة تماما لأن نتائج القياس لم تتغير فى المرة الثانية 
بل ظلت كما كانت قائمة فى المرة الأولى . 
حساب الثبات : 
حساب معامل الارتباط هو خير طريقة لمقارنة هذه الدرجات التى 
حصل علها الطلاب فى الاختبارين . 
ويحسب معمل الثبات من العلاقة التالية : 


ار 
معامل الثبات - 
ار 


حبث : 


هه 


ر : هو معامل ارتباط بیرسون ویحسب من العلاقة : 


ن مج (س×ص) - مج س × مج ص 


[ ن مج س" - (مج س)] × [ ن مج ص - (مج ص) ] 





- ۱۵۱ - 





طرق حساب معامل الشبات : 
۱- طريقة إعادة الاختبار : 

تقوم فكرة هذه الطريقة على إجراء الاختبار على مجموعة 
من الأفراد ثم إعادة إجراء نفس الاختبار على نفس مجموعة 
الأفراد بعد مضى فترة زمنية وهكذا يحصل كل فرد على درجة فى 
الإجراء الأول للاختبار وعلی درجة أخرى فى الإجراء الشانی 
للاختبار ء وعندما نرصد هذه الدرجات ونحسب معامل ارتباط 
درجات المرة الأولى بدرجات المرة الثانية فأننا نحصل بذلك على 
معامل ثبات الاختبار . 
الجدول التالى يوضح درجات مجموعة من الطلاب فى اختبار تم 
إجراؤه على نفس الطلاب مرتين والمطلوب حساب قيمة معمل 
ثبات الاختبار ؟ 

















درجة الاختبار الأول ۳ ٥‏ ۹ ۸ ۲ 
درجة الاختبار الثاني ٤ ۷ ٦ ٤‏ ۳ 
الحل : 


نفترض أن درجات الاختبار الأول هى 'س' ودرجات الاختبار 
الثانى هى 'ص" ثم نكون الجدول التالى : 


- ۱۵۲ 2 

















س ص س × ص س" ص" 
٤ ۳‏ ۱۲ ۹ 15 
٦ ٥‏ ۳۰ ۵ ۲ ۳۹ 
۹ ۷ ۳ ۸۱ ۹ 
1١5 55 ۳۲ ۸‏ 
٤ ٦ ۳ ۲‏ ۹ 
۳۷ ۲ ۱:۳ ۱/۳۳ ۱۳۹ 

















نعوض فی المعادلة السابقة : 


۲ ۲ ۲۷-۱۶۳۲ ×۵ 
])۲۶( - ۱۲۰ x ۵ ] x ]۲)۲۷( - ۱۸۳۲ * °] 


اہ ۰:۸ 


- ۱۵۳ - 
































۰,۲۱۸ × ۲ 


معامل الثبات 
١‏ + ۰,۱۲۸ 


معامل الثبات = ۰,۸ 

: طريقة التجرنة النصفية‎ ٢ 

تعتمد هذه الطريقة على تجزئة الاختبار إلى جزأين فقط بحيث 
يتكون الجزء الأول من الدرجات الفردية للاختبار ويتكون الجزء 
الثانى من الدرجات الزوجية للاختبار . 


1 الأسئلة 
الافراد 

۸ ۷ 5 ٥ 1 ۳ ۲ ۱ 
۰ ۰ ۰ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 
۰ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۱ ۱ ۲ 
۰ ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۱ ۳ 
۱ ۱ ۱ ۱ ۰ ۱ ۱ ۱ 0 
۰ ۰ ۱ ۰ ۰ ۱ ۱ ۱ ٥ 
۱ ١ ۰ ۰ ۱ ۱ ۱ ۱ 1 
۰ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۱ ۱ ۷ 
۰ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۸ 
۰ ۰ ۰ ۰ ۱ ۱ ۱ ۱ ۹ 
١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ۱۰ 


























- ۱۵6 - 















































الجدول السابق يوضح درجات عشرة طلاب فى اختبار تم 
تقسيمه إلى ثماني أسئلة والمطلوب حساب قيمة معامل الثبات 
لدرجات الأسئلة الفردية والزوجية باستخدام طريقة التجزئة 
النصفية ؟ 

الحل : 

نقوم بتجميع درجات الأسئلة الفردية على حدة ونسميها اس" 
ودرجات الأسئلة الزوجية على حده ونسميها 'ص' لكل طالب 


منفرداً ونضعها فى الجدول التالى : 
20 1 س × ص س" ص" 

الدرجات الفردية | الدرجات الزوجية 
٤ ۹ 1 ۲ ۳‏ 
۳ ۳ ۹ ۹ ۹ 
۲ ۲ 4 4 4 
3 ۳ ۱۲ 5 ۹ 
٤ ۲ ۲‏ 4 4 
۳ ۳ ۹ ۹ ۹ 
٦ ۲ ۳‏ ۹ 4 
١5 ۱۲ ۳ 3‏ ۹ 
۲ ۲ 4 4 4 
٤ ٤‏ ۳ ۳ ۱1 
۹٦ ۸۲ "5 ۳۰‏ ۷۲ 














- ۱8۵ 2 












































حساب معامل الارتباط لبيرسون : 


ن مج (س×ص) - مج س × مج ص 





نعوض کی المعادلة السابقة : 


1۹ ۲ ۸۲ - ۳۰ »م« ۲۲ 


کے 
[ ۱۰ * ۹5 (۳۰)] *<[ .۱× ۷۲۔(.١۲]]‏ 
ر- ۰,۷۸ 
۲ * ۰,۱۷۸ 
معامل الثبات = 
۱ + ۰,۱۸ 


معامل الثبات - #۸ ۰ 


د ۱۵۲ - 


معنى الصدق : 

الاختبار الصادق يقيس ما وضع لقياسه فاختبار الذكاء 
الذى يقيس الذكاء فعلاً اختبار صادق مثله فى ذلك كمثل المتر 
فى قياسه للأطوال والكيلو فى قياسه للأوزان والساعة فى 
قياسها للزمن وتختلف الاختبارات فى مستويات صدقها تبعاً 
لاقترابها أو ابتعادها من تقدير تلك الصفة التى تهدف إلى 
قياسها فاختبار الذكاء الذى يصل فى قياسه لتلك القدرة إلى 
مستوى ۰,۸ أصدق فى هذا القياس من أى اختبار آخر للذكاء 
لا يصل إلى هذا المستوى أى أنه أصدق مثلاً من الاختبار الذى 
يصل فى قياسه للذكاء إلى مستوى ۰,۵ . 

ويحسب مستوی صدق الاختبار بمقارنة نتائجه بنتانج 
مقياس آخر دقيق لتلك الصفة ويسمى هذا المقياس بالميزان . 
قياس الصدق : 
طريقة المقارنة الطرفية 

تقوم هذه الطريقة على مقارنة متوسط درجات الأقوياء 
فى الميزان بمتوسط درجات الضعاف فى نفس ذلك الميزان 
بالنسبة لتوزيع درجات الاختبار ولذا سميت بالمقارنة الطرفية 
لاعتمادها على الطرف القوى الذى نسميه بأصحاب الميزان 
القوى والطرف الضعيف الذى نسميه أصحاب الميزان الضعيف . 


- ۱۵۷ 2 


ولحساب الدلالة الإحصائية للفرق بين أصاحب المستوى القوى 
والضعيف نستعين بالنسبة الحرجة : 


۳ 0 ۸۵ 77 ۱2 
النسبة الحرجة - 








م, - متوسط درجات أصحاب الميزان الضعيف 

م, - متوسط درجات أصحاب الميزان القوى 

ع = تباین درجات أصحاب المستوى الضعيف 

ع = تباین درجات أصحاب المستوى القوى 

ن, - مجموع تكرارات أصحاب الميزان الضعيف - مج ك١‏ 


ن, - مجموع تكرارات أصحاب الميزان القوى - مج ك, 
ويحسب المتوسط فى البيانات المبوية من العلاقة : 
مج( :۲ ۱۵ 
مج ك 
حیث "س" هی مركز الفئة وتحسب من العلاقة : 


٭ س = (بداية الفنة الأولی+ نهاية الف۵ة)/۲ 
١ئ‏ : هو التکرار 


- ۱۵۸ ۰2 





ح - الانحراف ويحسب عن طريق وضع صفر أمام الفئة ذات 
أكبر تكرار ثم من أسفل (۰۱ ۲ء ۳ Ce‏ 

ففق ی ویر 

ل = طول الفئة = الفرق بين بدايتي أي فئتين متتاليتين . 


تحديد مدى دلالة النسبة الحرجة وصدق الاختبار من عدمه 

٭ إذا كانت النسبة الحرجة < ١,15‏ يكون الاختبار غير 
صادق عند مستوى دلالة ۵ ۰,۰ . 

١,55 ٠‏ < النسبة الحرجة < ۲,۵۸ يكون الاختبار صادق 
عن مستوى دلالة ١,55‏ . 

© إذا كانت النسبة الحرجة > ۲,۵۸ يكون الاختبار صادق 
عند مستوى دلالة ۰,۰۱ . 

٭ بالطبع المقارنة بالقيمتين ( ۱,۹۲ ء ۲,۹۸ ) قيم ثابتة 
لا تتغير. 


0 








مثال : 


الجدول التالي يوضح العلاقة بين فئات وتكرارات أصحاب مستوى 
الميزان القوى والضعيف لعدد من الطلاب فى اختبار للذكاء ء 
والمطلوب حساب قيمة معامل الصدق (النسبة الحرجة) وتحديد 


صدق الاختبار من عدمه عند مستوى دلالة ٠,٠٠٥‏ ؟ 


الفئات 
تكرار الميزان الضعيف 


تكرار الميزان القوى 


الحل : 





۱٦-٤ 


3 


٠ 


نكون الجدول التالى : 








۰ 
ف ات‎ 
٤ KE 
۳ ۱۹-۷ 
۸ ۳۲۲-۰ 
۲٢٥٢٢٣٢٣ 
۸۷ 
۳۱-۹ 
۱۰ مجموع‎ 


م = 


ك 





س 
۱۰ 
۱۸ 


۳۱ 





ك «س 
1۰ 
o4‏ 


11۸ 





۱۹-۷ 
۳ 


۰ 





ك ×س 


۸۹ 





5 ۱۰ - 





۲٢۲-٦ 


۸ 


٠ 








۲۰-۳۳ 


٥ 


جک 
۱1 











۲۸-۰ 


۷ 


ح»«ك, 


و 


كه 





۳۱-۹ 





ح ×كم 


۳۸ 


۸۱ 















































م5 
~o ۵‏ = ۱۸,۸ 
۵ ۱ 


حساب المتوسط لاصحاب المیزان القوى : 


مج ( س × ۵+ ) 


م 
مج ك, 
°۷۹ 
ھ۵“ مك ہے ۵ ,۲۷ 
۳۱ 
حساب الفنة : 


ل - الفرقة بين بدايتي أي فئتين متتاليتين 
ل = ۱۶-۱۷ - ۳ 


حساب التباین لأصحاب المیزان الضعیف : 


e‏ مج ( ح" “اك ) مج (ح×۵ك:) 
0-8 × سا 


مج كم مج كم 





ع, = ۳,۱۸ 


- ۱۱۱ - 


حساب التباين لأصحاب الميزان القوى : 


.ب .یں 
ع پر <ل * 


مج ك, 





۲۳,۲۹ 

حساب قيمة ن , ن؛ : 
ن, = مج ك, = ۱۵ 
ن, = مج كم = ۲۱ 


حساب قيمة النسبة الحرجة : 











م دم 
النسبة الحرجة - 
۳ ۳ 
غاب 53 
ل١‏ ں۲ 
۷,۵ — ۱۸,۸ 
النسبة الحرجة = 
3۸ ۷۳۲۹ 
و ۱ سے 
۱۵ 5" 


النسبة الحرجة = 5,4 . 


تحديد صدق الاختبار : 
قيمة النسبة الحرجة ٠,۹١ > )٦٦(‏ عند مستوى دلالة ۰,۰۵ 
لذا فان الاختبار صادق . 


- ۱۲ - 


الجداول الإحصائية 


- ۱۱6 - 








01 
10.83 
13.82 
16.27 
18.47 
20.52 
22.46 
24.32 
26.3 
27.88 
29.59 
31.6 
32.91 
34.53 
36.12 
37.0 
39.5 
40.79 
42.31 
43.82 
45.32 
46.80 


جدول کا" 


مستوى الدلالة أو الثقة 


0.01 

6.64 

9.21 
11.5 
13.28 
15.09 
16.81 
18.48 
20.09 
2.67 
23.21 
24.73 
26.22 
27.69 
29.4 
30.58 
3.0 
33.41 
341.81 
36.9 
37.57 
38.3 














0.05 
3.4 
5.99 
7.82 
9.49 
11.07 
12.59 
14.07 
15.51 
16.92 
18.31 
19.68 
21.03 
22.6 
2.69 
25.00 
2010 
27.59 
28.7 
30.4 
31.41 
32.7 








درجة الحریة 


سر )| د || دنا | ط )| ها | کی | ل | 86 | 3ا 


> نر تم || تم || شم اہر وج | وج 
u 2‏ ۵ )| يرا | ط ON‏ | ل | ۵۵ | 5 | 2 | عم 






























































































































































48.27 
49.73 
51.18 
52.62 
54.05 
55.48 
56.89 
58.0 
59.70 
61.0 
62.49 
07 
65.25 
66.62 
67.99 
6.5 
70.71 
72.06 
73.41 
74.15 
76.09 
77.42 
78.75 
80.08 
81.0 








40.29 
41.64 
42.98 
44.31 
45.64 
46.96 
48.28 
49.59 
50.89 
52.19 
53.49 
54.78 
56.06 
57.4 
58.62 
59.89 
61.6 
62.43 
63.69 
64.95 
66.21 
67.46 
68.71 
69.96 
71.20 








کے 


33.92 
35.17 
36.42 
37.65 
38.9 
40.11 
41.4 
42.56 
43.7 
44.99 
46.19 
47.40 
48.60 
49.80 
51.00 
52.59 
53.8 
54.57 
55.76 
56.94 
58.12 
59.0 
60.48 
61.66 
62.83 








22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 










































































































































































82.72 
84.03 
8.5 
86.66 
87.97 
89.27 
90.57 
91.88 
93.17 
94.47 
95.75 
97.03 
98.4 
99.62 
100.88 
102.15 
106 
104.72 
105.97 
107.26 
108.4 
109.79 
111.06 
112.31 
113.6 








72.44 
73.68 
74.92 
76.15 
71.39 
78.62 
79.84 
81.07 
82.29 
83.52 
84.73 
85.95 
87.17 
88.38 
89.59 
90.80 
92.01 
93.22 
94.42 
95.63 
96.83 
98.03 
99.23 
100.42 
101.62 








- ۱۷ - 


64.00 
65.17 
66.4 
67.51 
68.67 
69.83 
70.99 
72.15 
73.31 
74.47 
75.62 
76.78 
77.93 
79.08 
80.23 
81.38 
82.53 
83.68 
84.82 
85.97 
87.11 
88.25 
8.9 
90.53 
91.67 








47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 










































































































































































114.84 
116.08 
117.5 
118.60 
119.85 
121.11 
12.6 
123.0 
124.84 
126.09 
127.3 
128.57 
129.80 
13.4 
132.28 
133.51 
134.4 
135.96 
17.09 
138.45 
139.66 
140.90 
142.12 
143.32 
144.55 








102.82 
104.01 
105.20 
106.39 
107.58 
108.77 
109.96 
111.5 
112.3 
113.1 
114.0 
115.88 
117.06 
118.24 
119.41 
120.59 
121.77 
122.94 
124.12 
125.29 
126.46 
127.63 
128.0 
129.97 
131.4 
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92.81 
93.85 
95.08 
96.22 
9735 
98.49 
99.62 
100.75 
101.88 
103.01 
104.14 
105.27 
106.40 
107.52 
108.65 
109.77 
110.90 
112.02 
113.5 
114.27 
115.39 
116.51 
117.63 
118.75 
119.87 








72 
13 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 










































































































































































145.78 

146.99 

148.21 
149 








132.31 
133.17 
13.64 
135.81 
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120.99 
122.11 
123.23 
124.4 








97 
98 
99 
100 












































0.00005 
0.0001 
100.14 

28.01 
15.53 
11.18 
9.08 
7.89 
7.12 
6.59 
6.21 
5.92 
5.70 
5.51 
5.36 
5.24 
5.13 
5.04 
4.97 
4.90 
4.84 
4.78 
4.74 
4.69 








0.0001 
0.0005 
44.70 
16.33 
10.31 
7.98 
6.79 
6.08 
5.62 
5.29 
5.05 
4.86 
4.72 
4.60 
4.50 
4.42 
4.35 
4.29 
4.23 
4.19 
4.15 
4.11 
4.08 
4.05 








۰ 


مستوی الدلالة 

0.005 0.001 1.005 
0.01 0.005 0.1 
9.92 14.09 0 
5.84 || 7.45 || 2 
4.60 ۱۱ 5.60 ¦ 1 
4.03 || 4.77 || 7 
3.71 || 4.32 6 
3.50 || 4.03 | 1 
3.36 | 3.83 | 4 
3.25 || 3.69 8 
3.17 || 3.58 | 9 
3.11 || 3.50 4 
3.05 || 3.43 2 
3.01 || 3.37 | 2 
2.98 || 3.33 4 
2.95 || 3.29 7 
2.92 || 3.25 1 
2.90 || 3.22 7 
2.88 || 20 > 2 
2.86 | 3.17 ¦ 8 
2.85 | 3.15 | 5 
2.83 || 3.14 2 
2.82 || 3.12 | 9 
2.81 || 3.10 | 7 
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جدول 1 


001 
0.05 
4.30 
3.18 
2.78 
2.57 
2.45 
2.6 
2.31 
226 
223 
2.0 
2.18 
2.6 
2.14 
213 
2.2 
2.11 
210 
2.09 
2.09 
2.08 
2.07 
2.07 








0.05 
0.1 
2.92 
2.5 
2.13 
2.02 
1.94 
1.89 
1.86 
1.83 
1.81 
1.80 
1.78 
1.77 
1.76 
1.75 
1.75 
1.74 
1.73 
1.73 
1.72 
1.72 
1.72 
1.71 








0.1 
0.2 
1.89 
1.64 
1.53 
1.48 
1.44 
1.41 
1.40 
1.38 
1.37 
1.36 
1.36 
1.35 
1.35 
14 
14 
1.33 
1.33 
1.33 
1.33 
1.32 
1.32 
1.32 
















































































































































































465 
4.62 
4.59 
4.56 
4.53 
4.51 
4.48 
4.39 
4.32 
4.27 
4.23 
4.20 
4.17 
4.15 
4.13 
4.11 
4.10 
4.08 
4.07 
4.06 
4.05 
3.97 
3.92 
3.91 
3.89 








4.02 
4.00 
3.97 
3.95 
3.93 
3.92 
3.90 
3.84 
3.79 
3.75 
3.72 
3.70 
3.68 
3.66 
3.65 
3.64 
3.63 
3.62 
3.61 
3.60 
3.60 
3.54 
3.50 
3.49 
3.48 








3.75 
3.73 
3.71 
3.69 
3.67 
3.66 
3.65 
3.59 
3.55 
3.52 
3.50 
3.48 
3.46 
3.45 
3.43 
3.42 
3.42 
3.41 
3.40 
3.40 
3.39 
3.34 
3.31 
3.30 
3.29 








3.09 
3.08 
3.07 
3.06 
3.05 
3.04 
3.03 
3.00 
2.97 
295 
2.4 
292 
2.91 
2.91 
2.90 
2.89 
2.9 
2.88 
2.88 
2.87 
2.87 
24 
2.82 
2.1 
2.1 


2.80 
2.79 
2.78 
2.7 
2.76 
2.76 
2.75 
2.72 
2.70 
2.69 
2.68 
2.67 
2.66 
2.65 
2.65 
2.64 
2.64 
2.63 
2.63 
2.63 
2.63 
2.60 
2.59 
2.58 
2.58 
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2.06 
2.06 
2.06 
2.05 
2.05 
2.05 
2.04 
2.03 
2.02 
2.01 
2.01 
2.00 
2.00 
2.00 
1.99 
1.99 
1.99 
1.99 
1.99 
1.99 
1.98 
1.97 
1.96 
1.96 
1.96 








1.71 
1.71 
1.71 
1.70 
1.70 
1.70 
1.70 
1.69 
1.68 
1.68 
1.68 
1.67 
1.67 
1.67 
1.67 
1.67 
1.66 
1.66 
1.66 
1.66 
1.66 
1.65 
1.65 
1.65 
1.64 








1.32 
1.32 
1.31 
1.31 
1.31 
1.31 
1.31 
1.31 
1.30 
1.30 
1.30 
1.30 
1.30 
1.29 
1.29 
1.29 
1.29 
1.29 
1.29 
1.29 
1.29 
1.29 
1.28 
1.28 
1.28 








24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 
85 
90 
95 
100 
200 
500 
1000 




































































































































































آهم المراجح 


١‏ - اعتماد علام ء يسرى رسلان . أساسيات الاحصاء 
الاجتماعي . دار الثقافة للنشر والتوزيع . 

٢‏ أنور عطية العدل . مبادی الإحصاء الاجتماعي ‏ دار 
المعرفة الجامعية » ۱۹۸۷ . 

۳- حسن محمد حسن ۰ أساسيات الإحصاء وتطبيقاته › دار 
المعرفة الجامعية ۰ ۱۹۹۲ . 

4 - حسن محمد حسن . مبادئ الإحصاء الاجتماعي . دار 
المعرفة الجامعية » ۲۰۰۰ . 

-٥‏ خليفة عبد السميع خليفة ء الإحصاء التربوي ء مكتبة 


الأنجلو المصرية . 
-٦‏ عبد الله عبد الحليم وآخرون ء الإحصاء مفاهيم أساسية › 
52# . 


۷- غريب محمد سيد أحمد . الإحصاء والقياس فى البحث 
الاجتماعي . دار المعرفة الجامعية ۰ ۱۹۸۹ . 

۸- غريب محمد سيد آحمد ‏ ناجى بدر إبراهيم ء الإحصاء 
والقياس فى البحث الاجتماعي . دار المعرفة الجامعية › 
۷ . 

9 - فاروق عبد العظيم وآخرون › مبادئ الإحصاء ء دار 
المعرفة الجامعية . 


- ۱۷۲ - 


۰- فتحى عبد العزيز أبو راضى ء مبادئ الإحصاء الاجتماعي 
> دار المعرفة الجامعية . 

۱- محمد بهجت كشك . مبادی الإحصاء الاجتماعي . دار 
المعرفة الجامعية ء ١995‏ . 

۲- مصطفى زايد ۰ الاحصاء ووصف البيانات ء ۱۹۸۹ . 


13- ۵ ۲ 
14- http://www.arab-api.org/course13/c13_4.htm 


15-http://dentarab.com/site/index.php?page=show_det&id=178 


ج ۱۷۳ - 





الفخشرس 

الموضوع 
الفصل الأول : وظائف ومجالات علم الإحصاء 
الفصل الثاني : الارباعيات والمئينيات 
الفصل الثالث : اختبار كا" 
الفصل الرابع : الارتباط والانحدار 
الفصل الخامس : الاحتمالات 
الفصل السادس : اختبارات الفروض 
الفصل السابع : الثبات والصدق 
الجداول الإحصائية 
أهم المراجع 


- ۱۷6 2 





رقم الصفحة 


۳۹ 
5١ 
۹۱ 
۱۱۷ 
۱:۹ 
۱۳ 


۱۷۳ 






































